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s inz. K. Slomczynskym, SP5HS, gene- 
ralmm tajemmkem^ Polskeho svazu 
radioamateru, o radioamaterskem 
sportu v Polskd lidove republice. 

PH pfileiitosti sv£ ndvstdvy v Polskd 
lidovd republice bych vds cht£l poid- 
dat o n&kolik informaci o polskych 
ra'dioamatdrecb. V Jak6 organizaci 
jsou polSti radioamatdri organizovani 
a kterd instituce vyddvd povolenl 
k provozu amatdrskych vysilacich 
stanic? 

Raclioamatdrsk^m sportem se lze 
zabyvat ve trech ruznych organizacich. 
HlavnLa reprezentativni organizaci je 
PZK, Polski Zwiazek Krbtkofalowcbw, 
ktery zastupuje tak 6 vSechny polski 
radioamatbry v IARU. Druhou orga¬ 
nizaci je LOK, Liga obrony kraju; 
je to obdoba va§eho Svazarmu a sdru- 
2uje kromfe radioamat^rCi tak6 strelce, 
modeldre, motoristy a bleny ostatnich 
brannych sportu. Kone6n£ treti <?rga- 
nizaci je mlddefcnickd organizace ZHP, 
Zwiazek Harcerzstva Polskiego. Ve 
vsech tfech t^chto organizacich existuji 
radiokluby i jednotlivi koncesiondri. 
Vsichni radioamat^ri jsou centrdln£ 
evidovdni v PZK, ktery tak£ doporu- 
£uje vsechny iddosti o pridfeleni kon- 
cesi (jak klubovych tak i individudl- 
nich). V PZK je asi 60 % polskych 
koncesioniru (jednodivcu) a asi 30 % 
kolektivnich stanic. Povoleni k provozu 
amat£rsk6 vysilaci stanice vyddvaji 
Krajsk£ sprdvy spoju na zdklade iadosti 
doporucen^ krajskym vyborem zddajici 
organizace a krajskym vyborem PZK. 
2adatele pfezku^uje rovndi Krajski 
sprava spoju. 

Co Je tfeba zn6t k ziskdni koncese a 
Jak£ Jsou tMdy amatdri-vysiladdi? 

Povoleni k provozu amat^rskych vy¬ 
silacich stanic ma zisadnS dve katego- 
rie. DrSitel povoleni kategorie I rhMe 
pracovat na v§ech pAsmech KV i VKV 
vSemi druhy provozu, kategorie II je 
pouze pro pr&ci na VKV. Pro katego- 
rii II neni pri zkoulkich vyiadovdna 
znalost telegrafnich zna£ek. Zadatel 
o povoleni k provozu musi znit teore- 
tick^ i praktick6 zdklady radiotechniky, 
zpusob prace ria amat^rsk^ch p&smech 
pfislu§n^ kategorie, pou^ivan^ amat^r- 
sk£ zkratky a Q-kddy, ndrodni i mezi- 
ndrodni telekomunika^ni predpisy a 
predpisy hygieny a bezpeCnosti price. 
Zadatel o kategorii I musi kromS toho 
umfet pfijimat a vysilat telegrafni zna6- 
ky tempem 35 znaku za minutu po 
dobu 2 az 4 minut. 2adatel musi byt 
starSi 15 let a musi b£t ilenem PZK 
nebo radioklubu LOK ci ZHP. V kaz- 
d 6 kategorii existuji 4 tfidy. Dr^iteld 
zikladni tridy mohou vysilat s priko- 
nem 20 W v kategorii I a 10 W v kate¬ 
gorii II. Po dovrseni 181et je radioamat^r 
prerazen ’do tridy s povolenym priko- 
nem vysilace 50 W. Po 6 letech praxe 
' a navazani alespoh 1 000 spojeni muie 
b^t radioamatbr prefazen do tfidy s po¬ 
volenym prikonem 250 W a po 10 le¬ 
tech a nejmbn£ 5 000 navazanych spo¬ 
jeni muie na doporubeni pfedsednictva 
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PZK ziskat povoleni k uzivani pri- 
kdnu„750 W. 

Jsou-li radioamateri organizovani 
v ruznych organizacich, jak Je to po- 
tom se slu^bami ustredniho radio¬ 
klubu, jako je QSL sluiba, diplomy 
apod.? -a. 

Tyto sluiby poskytuje PZK po do- 
hodfe s LOK a ZHP vSem radioamat6- 
rum bez rozdilu. QSL sluzba ustfed- 
niho radioklubu zprostredkoviva veSke- 
rou zahranicni QSL agendu a nema 
styk s jednotlivymi radioamatiry. Tridi 
QSL listky. podle distriktu SP1 az SP9 
a rozesili je na lyrajskb vybory PZK, 
kter6 rozesilaji QSL listky jednotlivym 
radioamat^rum. Vnitrostitni vymena 
QSL listkvi probihi mezi krajskymi 
vybory PZK mimo ustfedni radioklub. 
Diplomova sluzba pracuje rovnez pro 
vSechny radioamat^ry (s polskymi di¬ 
plomy seznimime btenafe v n^kterbm 
z pristich Cisel- pozn. red.). V minul6m 
roce zpracovala QSL sluzba ustred- 
niho radioklubu pres 700 000 QSL 
listku. 

Md dstfedni radioklub PZK take 
vlastni vysilaci stanici? v 

Z ustredniho radioklubu pracuje sta¬ 
nice SP5PZK. Vzhledem k stisnenym 
prostorovym pom^rum naSeho ustred- 
niho radioklubu je v provozni mistnosti 
misto asi pro tfi operat^ry - pfesto vsak 
zaji§l?uje tato stanice uspe§n£ operativni 
styk ustfedniho radioklubu s radioama- 
t6ry-vysilabi. SP5PZK kaidy tyden 
vysild sv6 pravideln^ zpravodajstvi 
v pasmu .3,5 MHz. Aby by la zaji§tena 
sly§itelnost po celdm Polsku, je totbz 
zpravodajstvi vysilano je§t6 dv^ma vy- 
silabi ministerstva spojri v pasmu 
7 MHz vykonem 7 kW. Je to jedna 
z mnoha oblasti, kde nam ministerstvo 
spoju vychdzi velmi vstric a tuto slu^bu 
kona pro polskd radioamat^ry bezplat- 
n6. Dal§i sluzbou, poskytovanou sta¬ 
nici SP5PZK, je pfesnb urceni kmitoctu, 
kter^ stanice zm£M na po^iddni pri 
spojeni na pdsmu. 

Jak reSite materidlni a pHstrojovi vy- 
bavenl radloklubik a jednotlivych'ra- 
dioamat£rd? 

Ziskdvdme vyfazeny materidl od 
armddy, ten bucf opravujeme - je-Ii 
opravyschopny, nebo* rozebirdme na 
soucdstky. Takto ziskany materidl po- 
tom odproddvdme za nizk£ ceny, cimz 
ziskdme financni prostredky na ndkup 
n6kter^ch novych soubdstek. Ldpe ma- 

^ C OmaJteM&l I J JtiQ 401 




























teri&love vybaveny jsou radiokluby 
LOK, ktera dostava velk 6 financni do- 
tace. PZK dost&va rocne 1 mili6n Z1 
od ministerstva spoju, kter£ v§ak mohou 
byt pouzity pouze na nikup mericich 
pristroju. I z toho je videt, ze*si mini¬ 
sters tvo spoju ceni radioamat6ru jako 
techniku a spojafti a snazi se podporo- 
vat jejich technicky rust. 

A jak ie to # ostatnimi radioamat£r- 
sk^-mi sporty - honem na li§ku, radio- 
amatlrsfe^m vicebojem, rychlotele- 
v grafii? 

Tyto sporty jsou zatim v. Polsku 
v plenkdch. Rozvijeji se zatim rychleji 


v radioklubech LOK. V honu na li§ku 
je pravidelne poradano mistrovstvi 
Polska, kde se hodnoti pet disciplin: 
vlastni hon na li§ku (cas), zakreslovani 
li§ek,do mapy, zamerovani na pfesnost, 
strelba a hod granatem. Pripravujeme 
i prvni mistrovstvi Polska v rychlotele- 
rafii a ehceme ten to sport rozsirit pre- 
ev§im mezi mlad£ radioamat&y. Pra- 
videlnS se zucastnujeme. i kazdorocnich 
mezinarodnich komplexnich soutezi 
v honu na lisku a- v radistick^m vice- 
boji. 

Rozmlouval ing . Alek Myslik , OKI AMY 


TRIUMFY ftfjNA 


Pred petapadesati lety zahijili petro- 
hradsti proletari spolu s revolucnimi 
rolniky a vojAky strastiplnou, ale vitez- 
nou cestu narodu Sovetsk6ho svazu; lid 
uposlechl bojovou -vyzvu ruskych bolse- 
viku, protoze jiz nechtel dale trpet pod 
samoderzavim, nechtel se nechat d&le 
vykorisfovat a ozebracovat slechtou, 
kupci i popy. Nic jiz nemohlo zastavit 
mohutnou revoluini reku - ani bill 
generalov^ ani atamani. 

Povstani i uchopeni moci ruskym 
proletaridtem pripadalo vsem stoupen- 
cum burisoasie v Rusku i v Evrope jako 
odvazny, ale beznadejny pokus. Mnozi 
se domnivali, ze svetovy imperialismus 
je takovou obrovskou a neporazitelnou 
silou, ze delnici zaostal£ zeme postupuji 
jako silenci, kdyz se pokouSeji prolomit 
jeji frontu. 

Rijnova revoluce v§ak zvitfezila. Byly 
to dny nesmirn^ch utrap,hladu i chao- 
su. Rusko melo za sebou kruta I6ta prvni 
svetov^ valky; pole byla spustosena, 
doprava rozrusena a v tovdrn&ch se 
zastavovaly stroje. Tato rozru§ena zem6 
se zanedlouho ocitla pfed novymi v&lec- 
nymi utrapami. Domaci kontrarevoluce 
za pomoci zahranicnich intervencnich sil 
vrhla vysilen6 Rusko do obcansk£ valky. 
Nezbyvalo tedy nez d&t vsechny sily 
a prostredky pine k dispozici revolu£ni 
obrane, bojovat za uhajeni revoluce do 
poslednich sil. 

V tezkych chvilich, kdy se hroutilo, 
rozpadalo stare a v nesmirnych potizich 
probouzelo k zivotu nov6, tehdy Lenin 
nabdda a vysvetluje, ze revoluce, md-li 
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zit, rozvijet se, musi se umet branit. 
Proto v tech letech po yitezn^m Rijnu 
soustrecfovalo' Sovetske Rusko ^takovou 
pozornost na vystavbu pravidelne 
Rud£ armady; armady nov^ho typu-~- 
armady osvobozenych delniku a rolniku. 

„Otazka budovani Rud6 armddy byla 
naprosto nova, nebyla vubec kladena 
ani teoreticky“, rekl Vladimir Iljic 
Lenin na VIII. sjezdu VKS/b; „Delali 
jsme pokus za pokusem, zkouseli jsme 
vytvorit dobrovolnickou armadu, tapa- 
jice, patrajice; zkousejice, jakym zpu- 
sobem se za dan£ situace dk ukol resit. 
Ale ukol byl jasny. Bez ozbrojen^ 
obrany socialistick6 republiky jsme exis- 
tovat nemohli. Vlidnouci trida nikdy 
nepostoupi svou moctfideutlacovanych. 
Ale utlacovani skutky trida musi dokd- 
zat, ze je nejen s to svrhnout vykorisfo- 
vatele, ale i zorganizovat se k sebe- 
obran6, riskovat vlechno/ 4 

Zem^ Sovetri budovala s v6 ozbrojen6 
sily - za velmi slozit6 a te£k£ situace 
hospodarsk6ho rozvratu-, v dobe, kdy 
lidov6 masy byly valkou vycerpdny. 
Vystavba Rudb armady probihala 
v tvrd^m boji s vojsky „kontry“ a dobre 
vyzbrojenymi interventy. Tfi ctvrtiny 
Ruska byly obsazeny neprdteli, nejdu- 
lezitejsi oblasti pro zasobovdni potra- 
vinami, uhlim, naftou a rudou byly 
v rukou bilych. Sotne domdci reakce 
s pluky Dohody - anglick^, francouzsk£, 
americkd, japonskb, finsk^ i ceskoslo- 
venskb vojsko - vsichni svirali kruh ko- 
lem revolucnich center s jedinym cilem: 
je§t£ v kol^bce zardousit socialistick^ 
novorozenth 

Mlada Ruda armdda se ubranila, 
postupne prechdzela do protiutoku 


a vyhnala ozbrojen^ho nepfitele- Zeme 
Sovetu, vycerpan^ imperialistickou 
a obcanskou valkou, obklibena nepra- 
teli, odriznuta od vetsiny surovinovych 
zdroju, nakonec odrazila napor^bloku 
hospodarsky i vojensky silnyxh stdtu. 
Neprdtelum socialismu se nepodarilo 
udusit pozar zazehnuty'Rijnem prede- 
vsim proto, &c sejbolsevikum podarilo 
probudit v lidu viru ve vlastni sily 
a zazehnout plamen nadSeni pro obranu 
spravn6 veci revoluce. 

V obdobi tezkych boju obcanskd vdl- 
ky, kdy se rozhodovalo o tom, zda 
koexistence i zapas socialismu a kapita- 
lismu bude dlouhodobou epochou histo¬ 
ric nebo jen kr&tkou etapou; tehdy se 
prave kladly zaklady novb prol£tdfsk6 
armady - Rud6 armady, ktera dv£ desit- 
ky let pozdeji rozdrtila nejl6pe vyzbro- 
jend a nejagresivn^jSi ozbrojen^ sily 
kapitalismu - hitlerovskou armadu. 

Prvni socialisticka zeme sveta pine 
vyuzila krdtkbho oddychu mezi dvema 
svetovymi vdlkami, pustila se do svbho 
hlavniho, svetodejn^ho ukolu: do hospo- 
ddrsk6 vystavby, aby mohla porazit kapi- 
atlismus i na ekonomick^ fronts. Po 
prvnich petiletkdch zacinal Sovetsky 
svaz nabirat dech; vznikaly gigantickd 
zavody, hydroelektrarny, na kolchozni 
pole prijizdely nov6 stroje. AvSak roky 
vystavby pferusila nova valka. Po vi- 
tezstvi opet vyrustaji z popelu a trosek 
nov6, vetsi tovarny, Sovetsky svaz se 
stdvd druhou nejvetsi hospoddrskou 
velmoci sveta. 

Snad nejlbpe vynikne obrovsk^ hospo- 
d&rsky rust prvni socialisticka velmoci 
na rozmachu Sibire, o niz rusti vzde- 
lanci z minuleho stoleti rikali, ze je to 
drsna zeme ubohych muziku, ale ze 
skryva nesmim^ bohatstvi. Za I6ta so- 
vetsk^ vystavby vznikaji na Sibiri velka 
prumyslova strediska. Na vychod od 
Uralu sm&fuje 35 % vsech statnich 
investic. Sibirska prumyslova vyroba 
je dnes -130krdt vetsi nez v nult£m roce 
revoluce. V roce 1964 se roztocily' 
turbiny Bratskd vodni elektrdrny s kapa- 
citou 4 100 MW. Za tri roky pozdeji 
zacaly pracovat agregdty Krasnojarsk£ 
na Jeniseji a ke stdmu vyroc^i narozeni 
V. I. Lenina zahdjil provoz nejvetsi 
gigant sv6ta v miste, kde Lenin, genius 
revoluce, byl ve vyhnanstvi, v 5u§ensku. 
Zdejsi. turbiny vyrabeji tolik energie, 
kolik produkovaly v roce 1965 vsechny 
norskd a svddsk6 elektrirny dohromady. 

Kolem obrovskych nalezi§t’, zeleza, 
uhli, kobaltu, manganu, wolframu a dal- 
sich vzacnych surovin rostou nova 
modern! centra prumyslu i vedeckych 
ustavu. I v nich vznikaly nekterd 
mySlenky, nikresy velkolep^ch pldnu 
pro nebeskd cesty. Sovetstx vfedci i tech- 
nici zvladli v krdtkd dobe slozit6 ukoly 
kosmonautiky, dovedli vytvorit naro£n^ 
spojovaci syst^my, bez nichz by ne¬ 
mohli poslat do kosmu prvni sputnik, 
ani prvniho cloveka, ani mnozstvi 
dalsich umelych druzic, kterd odhaluji 
tajemstvi vzdalenych nebeskych teles. 

. Kdysi zadatkem dvacdtych let napsal 
znamy britsky spisovatel H. G. Wells 
knihu „Rusko v mlze‘\ A v tdto mlze 
videl Wells pouze Lenina jako prora- 
zejici svetlo... Neveril, ze ideje marxis- 
mu-leninismu se mohou stat materialni 
silou, kterd ze zem6 hladu, bidy a^ za- 
ostalosti vytvori prumyslovS i. vgdecky 
vyspely statj ktery prvni na sv^t^ otevre 
pro lidstvo brany kosmu a ktery i tim 
prokaze triumf socialismu nad kapi- 
talismem. 
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Pred ndkolika tydny skoncilo jedno 
z nejvdtsich vojenskych cviceni, kterd 
bylo kdy na naSem uzemi - spcueneckd 
cviceni Varsavskd smlouvy „§TlT 72“. 
Zudastnily se ho jednotky slavnd So¬ 
vetsk^ armady, Polskd lidovd armddy, 
Ndrodni lidovd armddy NDR, Madar- 
skd lidovd armady a nasi Ceskoslovenskd 
lidovd armddy. 

Cviceni se konalo v obdobi intenziv- 
niho ndstupu za splneni ukolu, kterd 
pred pracujici lid Ceskoslovenska a jeho 
armddu postavil XIV. sjezd KSC 
a v dobd vrcholicich pfiprav na slavna 
vyroci mezindrodniho revolucniho hnuti 
a vSeho pokrokovdho lidstva - 55. vyrodi 
VRSR a 50. vyrodi vzniku prvniho so- 
cialistickdho stdtu sveta - Sovetskdho 
svazu. Bylo proto prodchnuto idejemi 
hlubokdho internacionalismu a nend- 
visti vuci tridnim nepratelum. Stalo se 
mohutnou manifestaci druzby a bojo- 
vdho prdtelstvi armdd a lidu dlenskych 
statu Var§avskd smlouvy. V praxi byla 
demonstrovana bojovd pfipravenost 
a pohotovost spojeneck^ch vojsk. i na5i 
Ceskoslovenska lidovd armddy, kdykoli 
a za jakychkoli podminek ubrdnit so- 
cialisticky rdd. 

Cviceni svym rozsahem, slozitosti 
ukolu a masovym nasazenim vojsk klad- 
lo velkd ndroky na cvidici vojska, veli- 
tele, §tdby, politickd stranickopolitickd 
orgdny. Lze proto fici, ze hlavni poli- 
tickou silou na tom to cviceni byla obe- 
tavd a cilevedomd prdce viech prislus- 
niku cviceni. 

Cviceni se zucastnily i spojovaci jed¬ 
notky a utvary, kterd byly na cviceni 
dobre pripraveny dlouhodobou na- 
rocnou pfipravou a stanovend ukoly 
splnily. V tomto smeru Jim pomohla 
Siroce rozvinuta soutez jednotlivcu i ko¬ 
lektivu. Nemalym dilem k uspechu pri- 
spely neformdlnd provadend besedy 
a aktivy, jak tomu bylo napr. u jednotky 
dustojnika Volka. 

Nasi spojari plnili ukoly se spojafi 
slavnd Sovetskd armady, Polskd lidovd 
armady, Ndrodni armady NDR i Ma- 
cFarskd lidovd armady. Vsichni si odna- 
seji bohatd zkusenosti, kterd budou po- 
uzivat v dalsi prdci v mirovych po- 
sadkdch. 

Spojeneckd cviceni „StIT- 72“ skon¬ 
cilo. To, co se pfi nem pfisluSnici spo- 
jovacich jednotek a utvaru naucili i co 
prozili, bude zachovano v dalsich letech 
v krdsnych osobnich vzpominkach a 
bude poucenim i pro splneni novych 
ukolu v priStim vycvikovdm roce 1973. 

* Plk. ing. Josef Jaros 



Antenni predzesilovace 
Vyhody a nevyhody zapalovani 


VCS SVAZARMD 


Jsme na prahu vyznamndho obdobi 
v zivote nasi brannd organizace Svaz- 
armu, v obdobi vyrocnich clenskych 
schuzi a konferenci. Toto obdobi je pro 
kazddho - pro radiokrouzky, kolektivni 
stanice, radiokluby, svazy CRA a ZRS 
i ostatni vyznamnou udalosti. Je ji 
proto, ze se hodnoti nejen uplynula 
prace kazdbho jednotlivce, kolektivu, 
ale i politickd a odborna aktivita 
v plneni narocnych ukolu vyplyvaji- 
cich z usneseni XIV. sjezdu KSC 
o Jednotnem systdmu branne vychovy 
obyvatelstva (JSBVO), z, usneseni or- 
ganu Svazarmu a z celkov^ho planu 
cinnosti. Obdobi vyroCnich schuzi ^a 
konferenci (mistnich, okresnich a kraj- 
skych) je mimoradne dulezitou a vy¬ 
znamnou udalosti ve Svazarmu i proto, 
ze je n^stupem do pfedsjezdov^ kam- 
pan$ cele nasi brann£ organizace. 

Vyrocni blenska- schuze je pro cleny 
organizace inis tern, na nemz md kazdy 
pravo vyjadrit se k cinnosti v uplynu- 
l^m obdobi, ukdzat co a kde by se dalo 
zlepsit i prijit s iniciativnim ridvrhem. 

A prdv^ tato aktivita radioamat£ru 
muze vn6st do jednani novd prvky, 
kterd budou k prospechu celku. A nejen 
to, muze prispet i k vetsi cilevedomosti , 
pri plneni spolecenskdho posldni orga¬ 
nizace. Lze rici, ze jak vyrocni schuze, 
tak konference by mely byt mobilizu- 
jici silou k aktivnimu zapojovani clenu 
nejen do branne sportovni a zajmovd 
cinnosti,' ale i do budovatelsk6 price na 
pracovistich, k organizovani a zapojo¬ 
vani jednotlivcu i kolektivu do soutez- 
niho a zavazkov^ho hnuti. A navic 
by mely byt prostredkem k upresnenf ' 
clensk6 evidence a k duslednejsimu 
plneni clenskych povinnosti. 

Vyrocni clenski schuze se budou 
konat v udobi, naplnen^m usilirh nasich 
pracujicich spin it ukoly, vyt^cene sjez- ■ 
dem KSC; budou se konat v obdobi pa- 
desat^ho vyroci vzniku SSSR — vytrva- 
liho bojovnika za mir ve svete^a za 
prava k sebeurceni vsech dosud z'otro- 
cenych narodu. To vse zavazuje i nasi 
radioamatdrskou „obec“ k tomu, aby 
vyrocni clensk6 schuze byly dobre 
pripraveny a probehly ve znameni zvy- 
senb politickd a odbornd aktivity. 

V uplynuldm obdobi lze hodnotit 
cinnost Svazarmu kladnd. Zlepsila se 
aktivita i iniciativa clenu a celych ko¬ 
lektivu. Spolecensky se nase branni 
organizace upevnila a stava se platnou 
slozkou socialistickd spolednosti. Uka- 
zuje se vsak nutnost v souvislosti s na- 
rodnymi ukoly v budovani vyspeld so- 
cialistickd spolednosti zvysovat niroc- 
nost v prici na kazddm useku svazar- 
movskd cinnosti, tudiz i v radioamatdr- 
skych vycvikovych a sportovnich utva- 
rech, ve vycviku branctt-radistu pro- 
vozniho i technickdho smeru atd. Proto 
je treba kriticky posuzovat dosazend. 
pracovni, sportovni a vychovnd vy-. 
sledky a dusledneji odstranovat trvajici 
nedostatky. 

Poslanim a cilem vyrocnich clen¬ 
skych schuzi v leto§nim roce a okres¬ 
nich a krajskych konferenci v pfiftim 
roce je dokoncit konzolidaci a zvetsit 
akceschopnost vlech organizacnich cldn- 


ku, prohloubit ideovou, organizadni a 
akdni jednotu * celd organizace Svaz¬ 
armu, rozvijet iniciativu ■ a aktivitu 
ve vsech oblastech cinnosti a mobilizo- 
vat vsechny organy i cleny k tvurcimu 
a dusledndmu plndni ukolu, vyplyvaji- 
cich pro Svazarm z ukolu a usneseni 
XIV. sjezdu KSC, Jednotndho systd- 
mu brannd vychovy obyvatelstva i z us¬ 
neseni nejvySsich org&nu Svazarmu; 
rozvijet na masovd z&kladnd politickO; 
vychovnou praci, ziskavat pro cinnost 
novd zajemce (predevsim delnickou 
mladez), zeny a dobrovolnd pracovniky 
pro pr^ci ve funkcich. 'Dale je treba 
upevhovat spoledenskd postaveni nasi 
brannd organizace vsestrannym roz- 
vojerh spoluprace s organizacemi Na¬ 
rodni fronty a spolupracovat s tdmito 
organy pfi providdni brannd vychovy 
a vyuzit pomoci techto organizaci pfi 
utuzovani vztahu clenu Svazarmu s cs.. 
Jidovou armddou a jednotkami Sovet- 
skd armady na nasem uzemi. 

K dosazeni techto cilu je treba kri¬ 
ticky se podivat na *innost celd orga¬ 
nizace v uplynuldm funkdnim obdobi 
a vyvodit dusledky z dosavadnich 
poznatku z realizace ukolu, ulozenych 
nasi brannd organizaci usnesenlmi XIV. 
sjezdu KSC. Je nutno zpfesnit cile a 
zkonkrdtizovat opatfeni k dalsimu roz- 
voji organizaci Svazarmu ve smyslu 
techto usneseni i z usneseni vyssich 
svazarmovskych orgdnu, vyplyvajicich 
z potreb rozvoje Svazarmu i z potreb 
celkovdho rozvoje spolednosti. 

Naplhi ^vyrocnich dlenskych schuzi 
i konferenci by mdly byt ' predevsim 
tyto ukoly a probldmy: 

- zhodnotit, jak prispela organizace 
k celkovd konzolidaci Svazarmu a jak 

: plnila usneseni a ukoly vyssich 
organu; 

- posoudit a rozhodnout, jak zlepsit 
politickovychovnou prdci, jak zvysit 

. podil clenu na aktivni ucasti organi¬ 
zace na vojenskovlasteneckd vy- 
chove obyvatelstva, na objasnovani 
otazek ve vychove k proletarskdmu 
internacionalismu, jak delit projevum 
neprdtelskd ideologie, bezstarostnosti 
a pacifismu; 

- projednat, jak prohloubit vztah mld- 
de^e k -vojenskd sluzbd, jak zvysit 
podil Svazarmu na zkvalitneni pri- 
pravy brancu, pripravy obdanu k GO 
a jak pusobit na upevnovani pozitiv- 
nich vztahu obdanu k nasi lidovd 
armddd; 

- fe§it otdzku a pfijmout opatfeni 
k dalSimu rozvoji brannd vychovy 
a brannd technickych sportu mezi 
mlddezi v mistech, na zdvodech a na 

-§kolach; 

- zhodnotit spolupraci se SSM, CSTV, 
ROH, JZD, MNV a posoudit moz- 
nosti, jak ji zlepsit; zhodnotit podil' 
organizace na plneni volebnich pro- 
gramu a pfi pomoci narodnimu hos- 
podafstvi v akci „Z“. Projednat 
podminky soute^e o vzornou ZO 
(klub) a seznamit cleny s novymi 
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zdvazky jednotlivcu i kolektivfi na kterd ony ve sv^ch rozpo£tech vfenuji (z £eho2 bylo 15 % novinek). Nejvetsim 

poCest V. sjezdu Svazarmu; pro brannou v^chovu. vystavovatelem bylo Ceskoslovensko a 

- projednat postup a opatFeni k dal§i- V^roini £lensk6 schuze zdkladnich ze zahrani£nich vystavovatelft Sovetsky 

mu upevnovani vnitrosvazov£ho zi- organizaci a klubu je nutno uskute£nit svaz. 

vota, k zvysovani aktiyity organizacc do 20. prosince 1972, konference mist- PFesto, ze na veletrhu byly vystavo- 
a kazd£ho £lena; -nich vyboru (kde jsou ustaveny) do vdny pFedev§im expondty investidiiho 

- zamerit pozornost na otdzky material- 20. ledna' 1973. Okresni aktivy (konfe- _charakteru, mohl si i laik ud£lat pFed- 

niho zabezpe£eni £innosti, hospoddr- rence) svazu, klubti a schuze pldn stavu o trendu domdci a zahranidii 

nost a vyuzivarii vycvikovych a spor- okresnich sekci uskute£nit do 18. unora vyroby. 

tovnich zaFizeni Svazarmu pFi zabez- 1973. Okresni konference Svazarmu bu- V^znamnd misto zaujimala i slabo- 
pecovdni dalSiho rozvoje £innosti. dou v terminech 17.—18. 3., 24. —25. 3. proudd elektrotechnika a‘ elektronika 

Posoudit, jak v tdto oblasti ldpe spo- a 31. 3.—1. 4. 1973. Konference KV vubec. V jednotlivych expozicich . do- 

lupracovat s ndrodnimi vybory, or- Svazarmu probehnou 7. a 14. dubna mdcich i zahraniinich vyrobcu jsme 

g£ny ROH a vyufcivat prostFedku, 1973. -jg~ vid£li spi£kovd pFistroje z oboru vy- 

potetni a analogov£ techniky, 6islicov6 
Fidici aparatury, moderni telekomuni- 

TECHMIKA SIvOUZl SOCIALISMIJ .kafnl systtaiy, vyspaou mJfici tech- 

mku, rozhlasova a televizm zarizem, 
zaFizeni spojovaci techniky, vakuov£ 

Mezindrodni XIV. strojirensky ve- Strojirensky veletrh v Bm6 se stal techniky, modem! souddstkovou za- 

letrh v Bme, kter£ se letos konal ve skute£nou kFi^ovatkou mezindrodnich kladnu zalozenou na bazi polovodi£ovd 

dnech 8. az 17. zaFi, byl slavnostn£ obchodnich cest i proto, ze se tu nejen techniky a mikrotechniky, pFistroje 

otevren vedoucim vladni delegace a mi- uzaviraly miliardovd obchody, ale sou- pro v£decky a elektronicky vyzkum, vy- 

nistrem zahranicniho obchodu CSSR casn6 tu domdci i zahrani£ni vystavo- u£ovaci stroje, l£karsk£ elektronickd 

ing. A. Bar£dkem. Slavnostniho zahd- vatel£ navazovali mezi sebou stdld ob- pFistroje atd. 

jeni se mimo jinych oficialnich hostu chodni spojeni. A tak Brno pint sv£ Bohat6 expozice mela VHJ TESLA 
zucastnila i delegace pFedsednictva mezindrodni veletrini poslani - napo- n. p., kterd se pFedstavila Fadou spic- 
UV KSC, vedend soudruhy G. Husa- mdha spoluprdci, podporuje mezindrod- kovych vyrobkfi investi£ni elektroniky. 

kem a V. Strougalem. ni dfelbu prace a umozftuje odbornikum Mezi t£meF 200 vystavovanymi vyrob- 

Leto§ni strojirensky veletrh se konal 3 celdio sveta ziskdvat a vymeftovat si ky bylo 50 expondtu poprv£ na veletrhu 

ye znameni socialistick£ ekonomickd zkuSenosti. Potvrzuje to i stoupajici a do sout£ze o Zlatou medaili bylo pFi- 

integrace. Stal se pFehlidkou nejen v£- zdjem ze zahranid: letos se veletrhu hldSeno sedm vyrobku. 

sledku dosavadni hospoddFsk^ spolu- zucastnilo 29 (i zamoFskych) zemi, Se zdjmem jsme si prohl£dli napF.: 
prace zemi RVHP, ale i toho, jak po- jejichz 1 500 vystavovatelu vystavovalo - Radiorel^ovy spoj MT 15, ktery je 

krocila technika a vyroba strojirenskych exponaty na plose 152 tisic m 2 - celkem urcen pro pFenos cemobildho a barevnd- 

zaFizeni a pFistroju. bylo vystaveno na 20 000 vyrobku ho televizniho signalu na krdtkd vzda- 
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V zdH L r. oslavil 50 let sveho trvdni ndl jediny vyrobce vysilacich elektronek TESLA 
Vr so vice. Vyrdbt v soudasne dobe 70 ruznych typ'd vysilacich elektronek v celkove hodnote okolo 
100 mil . Kcs rodne. Z celkove vyroby jde temer 50 % na export (do deskoslovenskych vysilacu t 
pracujicich po celem svete). Asi 6% pfichazt do novych zarizem telekomunikacni techniky , 
vyrabenych v n. p. TESLA Hloubetin } 5% do radiolokadnich aparatur n. p. TESLA Pardu¬ 
bice, asi 20 % do zarizeni vysokofrekvendniho ohfevu, vyrobce Z&Z 

NejvetH a nejdrazsi vyrabSnou elektronkou je RD250VM s anodovou ztrdtou 250-k W, 
jeji cena v tuzemskuje 130 000 Kcs. Kvalita vsech"vyrabenych elektronek je velmi dobra ajejich 
doba livota pfekraduje v prumeru petindsobne dobu zdruky. 

Prejeme n. p. TESLA Vrlovice mnoho uspkhu do dalstch let jejich kvalitni a produktivni 
prace . 



lenosti. Pouzivd se pro pfenos televiz- 
nich programCi z reportaznich vozti. Za- 
rizem je tranzistorovan6 s vyjimkou kon- 
cov£ho stupne zesilova£e, jehoz vykon je 
0,5 W. Misto televizniho signdlu mfiie 
v sou£innosti s multiplexem prendset ai 
24 rozhlasovych kandlu. Provoz rel£ov£- 
ho stupnfi je zarucen v klimatickych 
podminkdch od —25 do +45 °C. 

- Zesilovairtgobrazu TESLA 06QA41 
umozftuje vyrazn6 zv£t§eni. jasu obra- 
zu ve srovndni s obrazem na b£in£m 
rtg Stitu. Luminiscenfcni obraz je pfe- 
m£n£n na obraz elektronicky s podstatn£ 
v£tsim jasem, ktery lze optickou cestou 
zvetSit a zaznamenat kinematograficky, 
nebo zobrazit na televiznim monitoru. 
Velk£ zesileni jasu umoinuje pouzit 
mens! intenzitu zdfeni, coz je iadouci 
z hlediska zdravi pacienta a obsluhy. 

- Mezindrodni poloautomaticky tele- 
fonni system TESLA MN 60 je urCen 
ke spojovdni hovoru v mezindrodni 
telefonni siti, a to jak pfi poloautoma- 
tick£m, tak i pfi plnl automatick£m 
provozu. System MN 60 nejen zajisti 
spojeni mezi socialistickymi stdty, ale 
umozni i vClenit spoje tfechto stdtti do 
celoevropsk6 sit£ s poloautomaticky m 


nebo pin & automatickym provozem. 

- Automaticky spojovaci system TESLA 
DK 301 pro telegrafnl sit£ a sit£ pre- 
nosu dat. 

- Sm££ovacl zesilova£ Monomix 7, 
ktery smeSuje modulatni signaly ai 
sedmi mikrofonft. U kaid£ho z mikro- 
fonnich vstupu lze nezavisle korigovat 
kmitoitovou charakteristiku a pouzivat 
dozvuk. 

- Stereofonni rezirovaci pult TESLA 
136 K je urien k rezijnimu zpracovani 
program^ ve studiich rozhlasu a tele- 
vize. Na tomto reiijnim stole lze pra- 
covat s monofonnim i stereofonnim 
signdlem. 

- Novy Sestikanalovy osciloskop po- 
malych d£jCi TESLA OPD 280 U je 
v^sledkem nSkolikaletych vyrobnich 
a provoznich zkusenosti s osciloskopem 
TESLA OPD 280. Md sirok£ uplatneni 
v prumyslu, I£kafstvi, analogov6 vy- 
poCetni technice a v fade daliich 
oboru. 

Univerzdlni cita£ BM 520 umoinuje 
pfesn£ m£feni kmito£tti do 12,5 MHz 
pro signdly v£t$i nez 50 mW. 

- Sidici po£ita£ TESLA RPP-16 pfed- 
stavuje system, ktery je schopen (vzhle- 


dem ke s v6 rychlosti, pametovS kapa- 
cite a po£tu pridavnych zafizeni) re- 
Sit komplikovand probl£my pfedevSim 
v fizeni vyrobnich a jinych pochodu. 
- Tkand pametbv£ matice s destruktiv- 
nim ftenim zapsand informace. Nosi£e 
t£to informace tvofi vodi£ s cylindric- 
kou tenkou magnetickou vrstvou. Na 
zakladni cuprextitove desce jsou pri- 
pevneny pametbvd draty, kter£ obetkd- 
vd soustava slovnich vodi£u. K zdpisu 
„0“ nebo „1“ do pfisluSndho bitu 
dojde soucasnym pusobenim slovniho 
proudu Jo a cislicov£ho proudu la, 
jehoJ polarita rozhoduje o zdpisu „0‘‘ 
nebo „T‘. Matice je osazena dtyfmi 
pfimymi fadovymi konektory. Rozte£ 
kontaktu v fad£ je 2 mm a fady jsou 
navzdjem pfesazeny. 

Matice tohoto typu jsou ur£eny pro 
velmi rychl£ pameti samofiinnych elek- 
tronickych po£ita£u s vybavovacim 
cyklem pod 250 ns. 

Mezinarodni XIV. strojirensky ve- 
letrh skoncil. Skon£ila uspesnd pfe- 
hlidka vyrobkii na§eho socialistickdho 
hospoddfstvi; pot£§iteln£ jsou i ob- 
chodni usp£chy naSich vyrobc£i, o nichz 
sv£d£i uzavfen£ obchody. - jg- 
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Leto§ni veletrh v Bm£ byl - jii tra- 
dicne - komplexni pfehlidkou stroji- 
renstvi, v nemz elektronika zaujimd 
£im ddle tim vice vyznacnejSi podil. 
Z vystavenych expondtu jsme namdtkou 
vybrali ty, kter£ zaujaly nasi pozornost 
nejvice; jejich vy^et pochopitelne^ nenl 
uplny, nebof by presahl ramec tohoto 
casopisu. 

Tak napf. fa SGHLUMBERGER 
se pfedstavila mimo jin6 programovatel- 
nym citacem s£rie 2530, ' pracujicim 


az-do kmito£tu 1 GHz (obr. 1) s mo- 
dernim displejem sloienym z deseti- 
mistn£ fady sedmisegmentovych mo- 
dulu, ddle pak programovatelnymi 6i- 
ta£i FH 2521, 2522 a 2523. Posledni 
typ pracuje ai do kmito£tu 520 kHz 
pfi vstupnx citlivosti 10 mV; vSechny 
tfi typy maji standardni devitimistny 
displej s vybojkami s bo£ni projekci, 
stabilizaci krystalem flzen6ho oscild- 
toru v rozmezi 5.10- 6 /mesic az 5.10" 10 / 
/mesic, vystup v k6du BCD, pfepinatel- 


nou casovou zdkladnu a vstup s malou 
a velkou impedanci. 

Zndma firma AMP pfedvddela mimo 
cel£ fady nepajenych spojovacich ko- 
nektoru a zdsuvek i konektory se spe- 
cidlnimi koliky pro nepdjend spojeni 
pruznych spojovacich plosnych „ka- 
belii“ (obr. 2), kter£ se v sou£asn£ 
dobe zacinaji pouzivat u ruznych pa¬ 
nel ovych pristroju. Pruzna kabeldz do- 
voluje vytahnout zkousen£ ci prom£ro- 
van6 casti pfistroje za provozu a tak 
umoznuje snadny pristup i k odlehlym 







mistum. Firma AMP vsak vyrdbi jen 
koncovky £i pripojky na tyto pi oIn£ 
kabely; vlastnim producentem techto 
modemich spojovacich prostredkii je 
fa V. L. GORE & CO. 

Ve stinku fy HEWLETT-PAC¬ 
KARD byl verejnosti pfedvdden op&t 
zlepseny program ovatelny kalkulator 
ze s£rie 9800, model 20. Prod pfedchd- 
zejici verzi (model 10) je rozsifen o moi- 
nost alfanumerick^ho zapisu (komrolo- 
van^ho na displeji z fady matic ga- 
lium-arzenidovych diod) a mk obsah- 
lej§i klivesnici funkci. Je vhodny 
zejm^na pro v£deckotechnick£ vypocty 
(jako maly stolni pocitac), u nichz se 
&asto m6ni okrajov6 podminky a vstupni 
parametry. Ke kalkulatoru milze b^t 
,pfipojen soufadnicovy zapisovab, napf. 
typ HP 7040 A, popr. 7044 A, ktery ve 
zvolen^m kroku zaznamenAva grafic- 
kb vysledky v danbm meritku. Zapiso- 
va£ umoznuje vicebarevny a tudiz i pfe- 
hledndjM zaznam jak spojit^ch, tak i ne- 
spojitych funkci vietne alfanumeric- 
kAho textu. Pro ruznobarevn^ zapb 'je 
ov$em- nutn£ rucne vymenovat pHslu§- 
nA zapisovad pefa (obr. 3). 

Mezi nejmodern6jsi mefici pnstroje 
tohoto vyrobce patri univerzalni £fta6- 
m£fi£ kmitoctu HP 5300A. Tento pri- 
str °j je vestaven v jednoduch^,. vtipnS 
fe&en6 dvoudttn^ skhni z piastick^ 
hmoty. Horn! dxl ma pevn6 zabudovAn 
standardni sestimistny displej z galium- 
arzenidovych diodov^ch matic, na 
nichz jsou v dynamick^m provozu sty- 
lizovAny (bodov6) Cislicov^ znaky v£et- 


desetinnbho znam&ika. Spodni dil 
je vymenny a obsahuje bucf bitab 
10 MHz, 50 MHz nebo 500 MHz, 
pop?, mbfic kmitobtu kombinovany 
s bitacem. Sortiment - tbchto dilfi bude 
v^robcem dale dopiriovan (nap?, o Fi- 
zen^ analogove-cislicovy pfevodnik 
vcetne pfepinace vstupni citlivosti, bimz 
- ve spojeni s displejovym dilem - 
vznikne cislicovy voltmetr apod.). 

Mezi oba dily lze vlo^it bateriovy na- 
,pAje£ - pristroj pak mu2e slouzit jako 
prenosny a nezAvisly na siti. Na obr. 4 
jsou jednotlivb dily tohoto univerzal- 
niho bitabe jasne patmb (zcela vpravo 
je bateriovy napdjeb). 

Na stanoviSti fy SIEMENS byl 
pfedmetem zajmu mnoha odborniku 
vtipny zkousec vicezilovych svazku a 
kabelu, typ VD -36. Tento pristroj 
umoznuje nalbzt pozadovany spoj az 
padesatizilovbho svazku pomoci kapa- 
citni vazby mezi vyvodem tohoto 'spoje 
a zAkladnim pfipojem k ruce obsluho- 
vatelky (vodivym naramkem). Cislo 
£Adan6ho spoje se voli dvoumistnym 
cislicovym prepinabem, Po nalezeni 
spoje se objevi na dvoumistnbm displeji 
pfedvolenb cislo; uvedenym zafizenim 
se dosahuje vysokb efektivnosti p?i pro- 
pojovAni van regulabnich a ridicich 
soustav, rAmovych a skfinovych soustav 
Hdicich a bislicov^ch pobitacti apod. 

Dalsi ukazkou pobobnbho zdvodu fy 
Siemens (Wemerwerk fur Messtechnik, 
Karlsruhe) byly pfesnb digitalni vdhy 
pro prUmyslovb vyu£itj - napr. v hut- 
nictvi. Mimo schopnost nulovani vahy 


kontejneru vyznabuji se tyto vahy 
schopnosti korigovat otresy pojezdu je- 
fabovych drah a pbrovAni zavbsu. Ko- 
rekci lze pochopiteln^ vypnout a tak 
se n&zorne. pfesvedbit - p?i otresech - 
o jeji ubinnosti. Korekce pracuje jako 
elektromechanickb (dynamickb) tlume- 
ni pohybu va^enbho pfedmetu, pri- 
bemz digitdlni fidici obvod zaznamend- 
v^ v pambti spickovb vychylky, in- 
tegruje je a v periodicky se opakujicich 
obdobich vysila na biselnik udaj, od- 
povidajici mereni p?i stredni hodnote 
tlumenych kmitu, tj. pri stavu v klidu. 
Korekce zasahuje az na p^tb misto 
(zleva doprava od nejvefei cislice); 
citlivost vah je takovd, Se spolehlive 
indikuji pfirustek bi ubytek 1/10 000 
hmotnosti v^zenbho pfedmetu. 

Ve stanku jmenovanbho vyrobce bylo 
mozno zhlbdnout mimo jifc tradibnb 
rozSifovanou paletu pasivnich i aktiv- 
nich soucasti i novb integrovanb obvody 
fady TTL, dale doplnenou fadu vysoko- 
urovnovb logiky fady FZ100. s sumo- 
vou imimitou 5 V.. 

Pro prumyslovb vyuziti nabizi fa 
Siemens soustavu regulabnich pristroju 
systbmu TELEPERM C v zasuvkovbm 
provedeni. Tyto pristroje jsou urceny 
pro zabudovani v pozadovanb kombi- 
naci do normalizovanych skrini a spl- 
huji pozadavky nastavitelnosti v da- 
nych oblastech. Soustava zahrnuje re¬ 
gulatory typu PI, PI-S, PI-K, PI-PD- 
-PID. 

Ing. Toma} J. Hyan 


Jsem stalym odb£- 
ratelem AR a prosit 
bycb vfis o radu - 
jalc by. bylo mo2no 
nejjednoduSeji upra- 
vit pfijimafi Natio¬ 
nal 220 pro 
DV? (R. Janos, Ru- 
iomberok). 

Zasady uprav prijimafil 
pro pfijetn dlouh^ch 
^ vln byly i $ praktick^mi 

pHklady uvedeny V AR 4/1969 na str. 133. Vzhle- 
dem k tomu, ie jste naSun stil^m tten&iem, mbiete 
si v minulych tislech AR vyhledat i nejrbzntjgi 
n&vrhy konstrukci prepinafib SV—DV. 

Vyr&bfeji se dosud mf transformitory 
MFTR11 a MFXR20? (T. Obermajer, 
Praha). 

Uveden^ transfonndtory vyrdbfilo druistvo Gyk- 
los Urbanice. Pokud je nam znAmo v^roba skon- 
£tta jii pred del Si dobou a transformdtory napf. 
v praisk^ch prodcjnAcb lii na skladi nejsou. Drui- 
stvo Cyklos mA v§ak prodejnu v Pardubicicb. Pa- 
lack^bo 128, kde bysie mohl ziskai da!5i informace - 
nioina, ie budou mit jeStfe nijak^ transform^tory 
na sklad& 

Bude uvefejnCn v AR cenifc polovodi- 
^ * Cov^ch prvkft IL jakosti? Mohli byste 
uvefejnlt ndvod na stavbu zkouieie 
elektronek? (J. Ru5eA, Brezno) ' 


Cenik polovodiiovych prvkd a dalsiho zboii 
II. jakosti, kter6 prodavA prodejna Tesla Roinov 
v Roinove pod Radh. byl uvcrejndn v AR 5/1972. 

NAvod na stavbu zkougeie elektronek zatim ne- 
uvefejnime. 

Je mo£n£ zapojlt sm£gova£ s KF521 
tak, ie se na G ; privede nap6ti z osci- 
lAtoru a na G, nap^ti ze vstupu pftjl- 
ma£e a jak lze m£nit §ifku pAsma 
krystalov^ho filtru? (J. Novdk, Pra¬ 
ha 5). 

Uveden^m zpusobem lze tranzistor KF521 zapo- 
jit za urcit^ch okolnosti, jejichi vy^et se vymykA 
z rdmce c6to rubriky. Sifku pAsma krystalov^ho fil¬ 
tru lze minii paralelnimi kondenzAtory. 

Koupil jsem mikrofon z NDR, typ 
JVlD 30-2 (dynamlck^), kter^ md ve 
Sfidfe pfizpisobovaci Clen 220 Q/50 fcO. 
Lze ho zapojit do mikrofonmho vstupu 
zesilova6e MONO 50 primo, nebo se 
musl odpojit pfevodni transformAtor? 
Je lepSi zapojit reproduktorovou skrifi 
4 x ARZ669 (5 W) pfes jeden trana- 
formAtor 20 W nebo kaid^ reproduk- 
tor pres vlastni transform'Ator 5 W? 
(K. Ghlouba, Rofiov). 

MA-li zesilovai vstup pro pouiiti beztransformA- 
torov^ho mikrofonu naAi v^roby (napf. typy AMD), 
e tfeba pochopitelnf odpojit u vaSeho mikrofonu 
pfevodni transformAtor. 

K druh^mu dotazu - z elektrickiho hlediska je 


zcela ekvivalentni, pfipojite-li reproduktory pfes 
jeden transformAtor 20 W nebo pfes 4tyri trans- 
formAtory 5 W, pokud bude dodrieno fazovani. 
Z ekonomickAho hlediska bude v§ak prvnf zpfisob 
pfipojeni vyhodnejgi. MA-li transformAtor 20 W 
sekundArni vinuti. pro 4 ai 5 O, bude ovSem tfeba 
zapojit vidy reproduktory v sArii a tyto dvojice 
paralelnL 

Mel bych zAjem o zlepgeni (zdAraz- 
neni v^Aek) kmitoCtove charakteristiky 
u kazetoveho magnet ofonu A 3. NemAte 
pi Anek na podobnou upravu? (P. Mach, 
Pardubice). 

ZAkladem dobr^ch pfenosovych vlastnosti kaz- 
dAho magnetofonu je lineAmi pfenosovA charakte- 
ristika. MAte-Ii magnetofon, v jehoi reprodukci je 
neumim^ Ubytek vysok^ch kmitodtO, jde o zavadu, 
kterA musi b^t individualnf odstranAna. ZdCiraz- 
iiovat kmitoAtovou cbarakteristiku v kterAkoli AAsti 
pAsma zAsahem do korekinich obvodfi nelze ze zA- 
sadnlch dfivodfi. _ 

MAm stcreofonni gramofon NZC 090. 
Kdyl jsem prohliiel schema, zarazilo 
mne zapojeni potenciometru BA¬ 
LANCE. Jde o tandemov^ potehclo- 
metr, JehoS jedna AAst je logaritmickA 
a druhA lineAmi. Neumim si toto spo^ 
jeni VysvAtlit* (J. Koppel, Bratislava). 

NemAme bohuiel k dispozid schema gramofonu 
NZC 090, pokud je vSak zapojeni obou dilfi tande- 
movAho potendometru identickA, neznAme iAdn^ 





technicky dtivod, ktery by vedl k pouiiti tandemo- 
v£ho potenciometru 3 rozdiln^mi prCib£hy odpo- 
fovych drah. Jde pravdepodobn£ o chybu v na- 
kresu. 

★ * * 

nds itendf Stan. Marek, JIP Loucovice* 
oki. C. Krumlov, zda by mu mohl nikdo vypotitat 
pnlmer j&dra a potty z&vitu a prumer dratu pro 
tlumivku k zAfivce 220 V, 8 W. Protihodnotou na- 
bizi jednu zafivku. 

* * * 

UpozorAujcmc soudasnfi na chybu ve schtmatu 
zapojeni zesilovate Z6W (AR 8/1972). Koncovy 
tranzistor GD617 je nakreslen jako n-p-n, sprdvne 
mi vgak polariw p-n-p (tzn. 5e Sipka na emitoru 
mi „jit“ dovnitf smfixem k bizi, nikoli ven). 

* * * 

Na ni$ dotaz ohlcdnt pomocnych prostredkii pro 
elektrotechniku (pripravky KONTOX. FREDON, 
LETLAK - obdoba znim^ch zahranidnich pH- 
pravkil k cigteni," konzervaci kontakttt a potencio- 
metrti a k daPsim dtelfim, viz 1 6 t tlinek ing. Pi- 
•vofiky z AR 1/1971, str. 9) sddlil nam iejich vy- 
robce, vyrobni druistvo Rimavan z Rimavske So- 
boty, ie v soucasne dobe nabizi svi vyrobky pod- 
nik&m Domicich potreb a Drogirie k prodeji. 
Ujigtluji nis, ie jsou schopni pokr^t j'akoukoli po- 
ptivku - je pouze treba, aby se naila organizace, 
ktera by jejich vyrobky distribuovala. Snad se tedy 
dotkime. 

' * * * 

£ida nis ftenir - radioamater z NDR, abychom 
uverejnili jeho prosbu - chtil by si dopisovat s is. 
amatirem-vysilaCem, a. to bud nimecky nebo 
iesky. Jeho adresa ie Heinz Russ, DDR-758, Weiss- 
wasser, Str. d. Befreiung 39. 



Orientacm merenl kmitoctu oscilatoru 
UKV (UHF) 

Pri ozivovdni amat£rsky zhotovenych 
konvertoru pro prijcm druh£ho TV 
programu v decimetrov£m pdsmu na- 
stavaji casto potize s „usazemm“ osci- 
ldtoru na spravn^ kmitocet, nejsou-li 
k dispozici spolehliv£ meficeV Pak 
ovsem nezbyvd, nez pracne pokusne 
upravovat la'dici prvky tak dlouho,' az se 
na obrazovce objevi zidany program. 

..Tento postup v§ak nemusi vzdy v£st 
k dobr£mu vysledku. Pouzijeme-li jako 
mezifrekvencni kmitocet nektery kanal 
prvniho TV pdsma, coz z hlediska do- 
saziteln£ho zesileni je vyh’odh6, muze 
se snadno stat, ze oscilator naladime 
o tento kmitocet vys, nez je stfedni kmi¬ 
tocet vysilan£ho poradu, a pak dojde 
k vzajemnemu prohozeni nosnych kmi¬ 
toctu obrazu a zvuku. Takovy signal 
nemuze televizor ovsem spravn£ zpra- 
covat ■ a vysledkem je sice vicem£ne 
dobry obraz, avsak zcela nekvalitni 
zvuk. Naladime-li naopak oscilator 
konvertoru prilis „nizko“, objevi se 
celkem kvalitni obraz i zvuk; smfesujeme 
v§ak druhym nebo i dalsim harmonic- 
kym kmitoctem. Do poradu se mohou 
takto primisit cizi ru§iv^ signaly a nadto 
muze opet dojit k vzajemnemu proho¬ 
zeni obou nosnych kmitoctu. - 

Abychom podobnym nesnazim pre- 
deSli, je vhodne alespon orientacne 
zjistit zakladni kmitocet oscilitoru. 
To lze udelat snadno a dostate£n£ 
pfesne, pouzijeme-li k m£reni zndmd 
Lecherovo vedeni. Presne lze potom 
oscilator konvertoru doladit ve spojeni 
s televizorem. 

Protoze v dan£m pripade budeme 
merit v decimetrovem pasmu, bude 
deika vedeni prijatelnd. K upevnenl 
dvou vodi£u tohoto improvizovaneho 
vedeni pouzijeme lat’ku deiky alespon 
1,5 m. TSsne pfed obSma konci za- 
Sroubujeme do ni po dvou sroubech 
(jejichz roztec bude asi 15 a2 20 mm) 
tak, aby jejich hlavy byly od la^ky vzd£- 


leny rovnez 15 az 20 mm. Na tyto srou- 
by upevnime izoldtory (treba z odpad- 
ku pertinaxu apod.) a na n£ napneme 
podeine dva hole vyle^tene medene 
draty o 0 asi 1 mm a zajistime je proti 
sesunuti. Na jednom konci k temto vo- 
didum pripajime vazebni smycku ze 
stejneho dritu a jeji vrchol narovnime 
a vytvarujeme tak, aby se dala rovno- 
bezne priblizit k vnitrnimu voditi 
rezondtoru mereneho oscilatoru. Smy£- 
ka nemd byt zbytecne dlouha. Druhy 
konec vedeni zustane otevfeny. 

Pred vlastnim merenim si overlme 
spravnou funkci oscildtoru. Do jeho 
privodu proudu zapojime miliamper- 
metr, ktery ukaze urcity proud. Je-li 
oscildtor osazen tranzistorem typu 
p-n-p, rriusi se proud zmensit, dotkne- 
me-li se vnitrniho vodi£e rezondtoru. 

U tranzistoru typu, n-p-n (zpravidla 
kremikovych) se musi proud zv£t§it. 
Nestane-li se tak, oscilator nekmitd a 
zavadu je nutno odstranit. 

Vlastni mereni kmitoctu 
Oscildtor zustane zapojen jak bylo 
popsdno. K vnitrnimu vodici rezondtoru 
priblizime zatim co nejtesneji vazebni 
smycku Lecherova vedeni, po jehoz 
vodiclch smcrem od smycky opatme 
posunujeme zkratovacl prazec (sta£i 
sroubovak s izolovanou rukojetl), pri- 
£emz dbdme na dobr^ styk prazce 
s obema vodici a pozorujeme miliam- 
permetr. V ur£ite vzdalenosti na uzkem 
mlste zkratu oscilace ndhle vysadl a 
zmeni se vychylka miliampermetru 
(p-n-p - vychylka se zmensi, -n-p-n - 
vychylka se zv£tsi). Nyni smycku od 
rezondtoru pri opakovanem posouydm 
zkratovaciho prazce) odddllme tak 
daleko,' pokud zmena proudu zustane 
jeste dobfe patrnd; takto lze. urcit 
misto zm£ny proudu pomem£ pfesn£. 0 
Toto prvni misto zm£ny proudu si 
pfesne ozna£ime. Zkratovacim praz- 
cem pak „jedeme“ dale smerem k ote- 
vrenemu~koncrvedeni a vyhleddme dalgi 
misto stejne zmeny proudu, ktere si 
rovne£ oznacime. Takto bychom mohli 
zjistit jeste dal§i mista, nenl to v§ak 
nutn£. Staci zm£rit, vzddlenost dvou 
sousednich mist zmen proudu, kterd 1 
nam dosti pfesne udavd polovinu d£lky 
zakladni vlny, na niz oscilator prdve 
kmita, Kmito£et pak snadno vypo£ltd- 
me ze znam£ho vztahu 



Dosadlme-li za c = 300 a za X d£lku 
vlny v metrech, bude kmito£et/v MHz. 
Vzhledem k ruzn£ rychlosti Siferxl 
elektromagnetick£ vlny po vodidi ve 
vzduchu by bylo nutno udaj c ndsobit 
soucinitelem k = 0,95 az 0,97, coz pri 
tomto orientacmm m£fenl lze celkem 
zanedbat.] 

, AnU Slavik 
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v AR 5/72 

Autor cldnku pouzivd ke zhaveni 
obrazovky, kterd md zkrat mezi kato- 
dou a ihaviclm vlaknem, zvorikovy 
transformdtor. Pouzitl zvonkov£ho 
transformatoru se mi nezdd vhodnd, 
protoze sekunddrnl vinutl zhaviclho 
transformdtoru musi byt od primdml- 
ho vinutl dostate£ne izolovdno (zku-- 
sebnl nap£tl 2 000 V) a sou£asn£ musi 
mlt.co nejmenSl kapacitu jak proti ^pri- 
mdmlmu vinutl, tak i proti jddru. 
Zkratem mezi katodou, na nil se pfi- 
vddi obrazovy signdl, a Shaviclm vldk- 


nem, kter£ je pfipojeno na zhavici 
transformdtor, se zvetsl kapacita mezi 
katodou a zemi. Tato kapacita zhor§i 
dtlumovou charakteristiku obrazov£ho 
zesilova£e a tim i jakost obrazu. Bylo 
by tedy lepsl si vhodny transformdtorek 
navinout. 

Na zdver je§te neskodi pfipomenout, 
ze TESLA Roznov udava pro s£riove. 
£haven£ elektronky dovolenou odchylku 
jmenovit£ho zhaviciho proudu, zpuso- 
benou tolerancemi sou£astek, nejvy§e 
+ 3 %. Je tedy nutn£ zvetsit s£riov^ 
odpor v obvodu zhaveni tak, aby zha¬ 
vici proud byl i bez zhaveni obrazovky 
300 mA. 

M. Vondra 

Miniaturna stupnica 

Jednom z probl£mov miniaturizdcie 
pristrojov, ktoru si vynutuju polovo- 
di£e, je zna£n£ zmensenie plochy cel- 
n£ho panelu, kde pritom treba ulozif 
vsetky ovlddacie prvky.Napr. zmenSe- 
nie stupnice vedie k zmenseniu pres- 
nosti £itania. 

Vtipn£ rieSenie tohoto probl£mu sme 
nasli v pristroji fy Tektronix^ Policko 
asi 2 X 4 cm na celnom paneli predsta-. 
vuje stupnicu dlzky takmer 1 m. Uspo- 
riadanie je jednoduch£ a dalo by^ sa 
realizovaf aj amat£rsky (pozri obr. 1). 
Stupnica je nanesend na pruznu fdliu 
s perforaciou, jej rozmery su totOziife 
s rozmermi perforovandho kinofilmu 
36 mm. Obidva konce fblie su obtocend 
okolo vornych valcekov (oznacend B 
na obr.' I). Pohyb fdlie zaistuje pro- 



Obr . 1. Miniatumi stupnice 


stredn^ val£ek (^4), ktory je opatren^ 
vystupkami zapadajucimi do perford- 
cie folie (rovnako vyzera- una§a£ filmu 
vo fotoapardte na kinofilm). Pohon 
uriasajuceho valceka je odvodeny me- 
chanickym prevodom od hriadeTa re- 
gula£n£ho pr\>ku. F61iu k und§a£u pri- 
tla£a vhodne tvarovand do§ti£ka z orga- 
nick£ho skla, zasadend do £eln£ho pa¬ 
nelu, do ktorej su vyryt£ tiez dve rysky 
na vylu£enie paralaxnej chyby pri 
£itani. DosiahnuteTny dlzkovy rozmer 
stupnice urcuje prevod, presnosf stupni¬ 
ce ovplyvnuje mechanickd presnosf pre- 
vodov£ho mechanizmu. ^ 

Pre amatdrske pokusy by bol naj- 
vhodnejsi neexponovany film s hrubMm 
nosi£om (obycajne ho mavaju citlivej- 
sie filmy). 





Kontrola Ainnosti brzdovych svetiel 

V NDR sa bezne predAva pripravok, 
ktory pracuje na podobnom principe, ako 
uvAdza AlAnok v AR6/72, str. 210. Okrem 
vinutia s hrubym drotom (poAet zavitov 
pochopitelne zAvisi od pretekajuceho 
prudu, preto’ sa na kryte pripravku 
uvAdza napatie palubnej siete a pri- 
kon oboch ziaroviek) je na zvlAstnej 
kostriAke pridavnA vinutie s vacSim 
mnozstvom zAvitov, dobre viditefnA na 
obrAzku (obr. 1). 

Pripravok pracuje nasledovne: ak su 
obe brzdovA svetla v poriadku, pretekA 
dostatoAn^ prud, ktory vyvolA takA 
magnetickA pole, ze sa jazyAky relA 
spoja. KontrolnA ziarovka svieti preto 
trvatym svetlom. Ak su obe vinutia 
iiaroviek prepAlenA (alebo ak je spA- 
lenA poistka, vadny tlakovy spinaA, 
preruSenA vedenie, skrAtka, ak z akAho- 
kolvek dovodu ziarovky nesvietia), ne- 
retekA Aiadny prud a kontrolnA ziarov- 
a je tmavA, nesvieti. Potial se zapoje- 
nie zhoduje s autorom prispevku v AR. 
Ak v§ak je spAlenA iba jedno vlAkno, 
pretekA dostatoAny prud na to,' abyC 
tesne po zoSlapnuti brzdovAho pedAlu 
vinutie s tenkym vodiAom pracovalo 
ako sekundAmA vinutie transformAtora 
a v dosledku Aasovej zmeny prudu do- 
chAdza k naindukovaniu napatia, ktorA 
krAtkodobe sposobi zabliknutie kon- 7 
trolky. V tomto je zapojenie dokonalej- 
§ie, dokAze totiz indikovaf,' Ai je aspon 
jedno brzdovA svetlo v poriadku. 

AplikAcia je patentovo chrAnenA, je 
vlozenA do puzdra z plastickej hmoty 
a predAva sa za 8,25 M. ZapAja sa 
v sArii s brzdovym okruhom (nemusi to 
byi za tlakovym spinaAom, ako tvrdi 
autor poslednAho, prispevku 1). Ved 
uchytenie v priestore palubnej dosky 
(tesne za poistkou) je ekonomickejsie 
a nevyiaduje si t’ahaf vodiA pre kon- 
trolku z priestoru, kde je tlakovy spinaA 
(teda zyyAajne podstatne dalej). 

Zapojenie pripravku je na obr. 2. 

Ing. J. Nepral 



Obr . 2 . Zapojenie pripravku. Ctsla pri no - 
iovfeh spojkdch su vyrazene na pripravku 



Kalibrator s kryStalom 

Ked je v elektronike potrebny zdroj 
presnAho kmitoAtu, obyAajne sa pouiije 
oscilAtor s kryStalom. Existuju vsak 
aj takA pripady- a suAasnA digitAlna 
technika ich rapidne rozmnoiuje - ked 
sa pozaduje nielen presny kmitoAet, ale 
tiei presnA delenie v Aasovej miere 
(napr. na kalibrAciu HorizontAlneho 
rozkladu osciloskopu, „hodiny“ v di- 
gitAlnych meracich pristrojoch apod.). 
Vtedy je vyhodnej§i pravoiihly tvar. 
napatia. 

Napatie pravouhleho tvaru sa dA 
realizovaf obmedzenim sinusovAho na¬ 
patia, alebo priamo multivibrAtorom. 
Pritom mozu obidva spdsoby vychAdzaf 
zo stability kryStalu, 

Na obr. 1 je schAma multivibrAtora, 


2* KSY628 



Obr . 1. 


ktorAho jedinu Aasovu konStantu pred- 
stavuje krystal. Obvod kmitA na rezo- 
nanAnom kmitoAte kryStalu (1 MHz) 
a na vystupe dodAva pravouhlA na¬ 
patie. Je lahostajnA, ktor£ pdl zdroja 
je tizemneny. KTuAovaci pomer nemusi 
byt’ 1:1 (ked tranzistory nie su rov- 
nakA) a dA sa v malom rozsahu upravif 
pridanim malej kapacity paralelne k od- 
poru v kolektore T 2 . S napAjacim na¬ 
patim 4,5 V je amplituda vystupnAho 
napatia IV. 

S kryStalom 10 MHz u4 tranzistory 
KSY62B odmietaly pracovaf; na v^. 
stupe sa objavilo .takmer sinusovA na¬ 
patie s amplitudou pod 0,5 V. 

Kmitavy obvod so silne skreslen^m 



Obr. 2. 


vystupn^m sinusovym napatim a nasle- 
dujucim obmedzenim je na obr. 2. 
PrvA dva tranzistory 10 (MAA325) 
pracuju ako .multivibrator na kmitoAte 
kryStalu (1 MHz), kym treti tranzistor 
je zapojeny ako sledovaA. Minimalne 
napAjacie napatie je 4,2 V ^$>opr. 
±2;1 V proti kostre), pri nizsom na- 
pati obvod nekmita. S napajanim 
4,5 V a s odporom 1 kH v emitore Ts ma 
vystupnA napatie amplitudu asi 0,5 V 
a skoro sinusovy tvar. So zdrojom 6 V 
je vystupnA napatie veTmi skreslenA, 
s amplitudou 1,5 V. VyhodnA je zmen- 
sif odpor v emitore Tz na 50 O. Zis- 
kame tak generAtor s vystupnym odpo¬ 
rom, prisposoben^m k obvykl^m su- 
os^m kabelom, pritom v 7*3 dochAdza 
k uAinnej limitAcii, takze vystupnA na¬ 
patie mA uspokojivy pravouhly tvar 
(oscilogram na obr. 3). So zdrojom 
6 V (±3‘V) je amplittida vystupnAho 
napatia 0,5 V. Kapacita kondenzAtora 
C nie je kritickA (10 az 60 pF). Pre 
sprAvnu funkciu treba vhodne nastavif 
trimer 10 kQ (v konkrAtnom pripade 
asi na 5 kO). -W- 



Co zpusobilo rychle vybiti baterie? 

Jeden ze zAkazniku do nesldo opravy 
jiz po treti stejny kapesni tranzistorovy 
radiopfijimac* zahraniAni vyroby a po- 
kazdA reklamoval malou hlasitost re- 
produkce. ZAkaznik k tomu dodal, ze 
pfiAinou zAvady je v kaidAm pripadA 
tAmef uplne vybitA napAjeci baterie 
9 V. Ackoli byl prijimaA v provozu 
dennA jen nejvyse ave hodiny, byia na¬ 
pAjeci baterie behem dvou dnii zcela 
vybitA. PromArenim bylo zjiStAno, ze' 
spotfeba prijimace je zcela normAlni, 
pfipadny zkrat v napAjecim obvodu je 
uplne vyloucen. 

Behem dal§iho zkouseni opravAf 
zjistil, ze spinac pristroj nevypinA. 
Tuto vadu opravAf drive nepozoroval, 
nebot’ vypinac byl spfazen s regulAto- 
,rem hlasitosti a navic pfi vypinAni spi¬ 
naA hlasitA „cvakl 4t . 

SkutecnA priAina poruchy byl a jed-. 
noduchA. Zpusobilo je SpatnA pajeni 
pfivodu ke spinaAi. NadmernA mnozstvi 
cinu na pfivodech zkratovalo oba pfi- 
vody spinaAe a udrzovalo pfijimaA pod 
napAtim, i kdyz byl spinaA rozpojen. 
PomernA snadno ohebnA vyvody spi¬ 
naAe pak byly pficinou, £e se tato za- 
vada objevila po malAm pAdu pfijimace 
na zem. 

* Sz 

Podle Funkschau c. 24j 1971 
' ' * * * ' 

* Galiumarzenidova varaktorovA dioda, 
nedAvno vyvinutA v Anglii, dovoluje 
konstrukci pfenosovA soustavy pro 

300 000 telefonnich nebo 200 televiz- 
nfch kanaliu po vlnovodu, s prumArem 
50 mm. Dioda mfize pracovat v kmi- 
toAtovAm rozsahu 40 az 90 GHz, zvlAsf 
vybiranA kusy na kmitoAtech ai . do 

120 GHz. . . 

' . ' * ' • si 
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^l^konstrakter 

Karel Nov&k _ 

Zakladni vlastnosti pfijimacu 


I kdyi je v sou£asn£ dobe rozsah ra- 
di'oamat£rsk£ cinnosti velmi siroky, 
vetsina radioamatCru zadini svou „ka- 
ri£ru“ -stile jeSte stavbou rozhlasovCho 
pfijimaCe - dnes samozrejme tranzisto- 
rovCho. Kazdy, kdo se rozhodl postavit 
si tranzistorovy prijimad, je pak posta- 
ven pfed otizku - jaky. Abychom si 
mohli ud£lat pfedstavu o tom, co mu- 
zeme od toho kterCho zapojeni a pro- 
vedeni pfijimaCe ocekivat, musime ve- 
det, podle Ceho se zikladni vlastnosti 
pfijimafcu hodnoti a na £em tyto vlast¬ 
nosti zivisi. 

Rozhlasov£ pfijimaCe se podle zpu- 
sobu zpracovini pfijimanCho signilu 
(rozhlasovCho vysilini) deli na: 

a) pHjimace s pfimym zesilenim , 

b) pfijimade s nepUmym zesilenim (tzv. 
superheterodyny), v nichz se kmito- 
cet pfijimaniho signilu men! na 
jiny, pomocny (tzv. mezifrekvencni). 
Dile muzeme rozhlasovi pfijimaCe 

rozdClit na: 

a) prijimace pro prijem amplitudove mo - 
dulovanych signalft (AM), 

b) pfijimace pro pfijem kmito6tove (frek- 
vencne) modulovanych signals (FM), 

c) pfijimaCe kombinouane (pro pfijem 
signalu AM i FM). 

Na kmitoctovych rozhlasovych pis- 
mech kritkych, strednich a dlouhych 
vln vysilaji vysilaCe AM, na velmi 
kritkych rozhlasovych vlnich (VKV) 
vysilaji vysila£e FM. 

Uvahami o pfijima£ich pro velmi' 
kratkd vlny (pfijima£i VKV) se zatim 


Blokove schema pfijimale s pfimym ze¬ 
silenim, dvema ladenymi obvody a s jed- 
nim vysokofrekven£nim (vf) stupnem 
je na obr. 1. Jaki je funkce jednotlivych 
obvodu tohoto pfijima£e? 

Vstupni lad£n^ obvod mi za ukol 
vybrat (vyladit) z cel£ho spektra sta- 
nic, vysilajicich na rtiznych vlnovych 
d£lkich, jednu zidanou stanici. 

Vysokofrekven£nl (vf) zesilova£ mi za 
ukol zesilit vf modulovan^ signil vyla- 
d£n£ stanice minimilnS na uroven 
vhodnou k detekci. 

IJkolem druh£ho laden^ho obvodu je 
dobfe oddSIit vylad£n£ stanice od 
ostatnich, vysilajicich na jinych vlno¬ 
vych d£lkich, jejichz signily, i kdyz ze- 
slaben£, pfece jen proSly prvnim lad£- 
nym obvodem. 

V detektoru se oddeli signil nizko- 
frekvenCniho (nf) kmito£tu od signilu 
vf nosn£ho kmito£tu, ktery slouzil „jen 
pro pfenos“ modula£niho nf kmitodtu 
prostorem pomoci elektromagnetickych 
vln a tecf je jiz nezidouci. 

Nf zesilovad (pfedzesilova£) nf signil 
z detektoru zesili na uroveh, potfebnou 
k vybuzeni koncov£ho stupne prijimace. 

Koncov^ stupen (vykonovy zesilova£) 
zesili nf signil na uroven, potfebnou 
k vybuzeni reproduktoru. 

SkuteCny pfijima£ s pfimym zesile¬ 
nim muze byt podstatne jednodussi, 
nebo naopak slo£it£j§i nez uvedeny 
pfiklad. Tak napf. muze byt vynechin 
druhy ladeny obvod, nebo i vf zesilo- 
vac. Ruzn£ slozit£ mohou byt i nf 
stupn£. 


jem kritkych, strednich a dlouhych vln 
byvi asi 452 az 470 kHz. Mf kmitoCet 
vzniki sm£sovinim vf modulovan£ho 
signalu vyladen£ stanice a pomocn6ho, 
nemodulovan£ho signilu z vf oscili-^ 
toru, ktery je dal§im obvodem super- 
heterodynu'. Sm£§ovinim obou signilu 
vzniki ve smesova£i celi fada kmito£t&, 
z nichz se.jako mezifrekvencni pouiivi 
kmitoCet, rovnajici se rozdilu kmitoCtu 
vstupniho signilu a kmitoCtu oscili- 
toru. Vstupni obvod (obvody) super- 
heterodynu a obvod oscilitoru se ladi 
jednim ovlidacim prvkem (zpravidla 
vicenisobnym ladicim kondenzatorem). 
Oba obvody musi byt konstruoviny a 
sladeny tak, aby kmitoCet oscilitoru byl 
vzdy o mf kmitoCet vy§§i (nebo niisi) 
nez kmitoCet, na kter^ je naladen vstup¬ 
ni obvod. V bezn^ch superheterody- 
nech plni funkci sme§ova£e i oscilitoru 
zpravidla jeden tranzistor. V jakostnfej- 
Sich superheterodynech byvi pro ka2dou 
funkci samostatny tranzistor. 

Mf zesilovaC mi za ukol signil por 
mocnCho kmitoCtu podstatnC zesilit a 
zejmCna oddClit (odladit) ho od ostat¬ 
nich nezidoucich kmitoCtu. 

Mf zesilovaC byvi zpravidla nekolika- 
stupnovy, s nekolika jednoduchymi nebo 
kombinovanymi ladenymi obvody, na- 
ladenymi trvale na mf kmitoCet. Vlast¬ 
nosti mf zesilovace podstatnC ovlivnuji 
vlastnosti celCho prijimaCe. 

Kazdy superheterodyn mi dile obvod 
pro automatickC vyrovnivini citlivosti 
prijimaCe (AVG). Pri pfelacfovini pfi¬ 
jimace se pak pfijem siln^ch i slab^ich 
stanic do urcitC miry vyrovnivi. 

Detektor, nf zesilovaC, koncovy stu- 
pen a reproduktor maji u superhetero- 
dynu stejnou funkci jako u prijimaCe 
s pfimym zesdenim. 

^ Zikladni vlastnosti kazdCho pfiji- 
ma£e jsou diny zejmCna poctem rozhla¬ 
sovych kmitoCtovych pisem, na nichi 
je mozno pfijimat, citlivosti, selektivi- 
tou, kmito£tovou charakteristikou a nej- 
v£t§im v^stupnim uziteCnym vykonem. 


nebudeme zabyvat,- protore jejich stav- 
ba je' pro zaCiteCniky pomeme slo- 
2iti. 

Podle zpusobu pouziti se rozhlasovC 
pfijimaCe deli na: 

a) neprenosne, 

b) prenosne, 

c) auto prijimace. 

V dalSim vykladu se bude casto vy- 
skytovat udaj - pocet ladenych obvodu. 
Ladenymi obvody se *v tCchto pfijima- 
cich rozumCji obvody, kteri se ladi na 
prijimany kmitocet, dile pevne nalade- 
n 6 mezifrekvencni' obvody a laden^ ob¬ 
vod oscilitoru u superheterodynu. Po- 
mocnC ladenC obvody, slouzici k potla- 
Ceni nezidoucich kmitoCtu (odladovaci) 
a obvody k ulehceni' obsluhy prijimaCe 
nejsou do uvidCnych udaju. zahrnuty. 
V technick^ch udajich konkrCtnich 
pfijimaCu se uvidi pocet pomocnych 
ladenych obvodu oddfelene za znamCn- 
kem -f (napf. po£et ladenych obvodu 
6 + 2 ). ' 



Blokove schema superheterodynu je na 
obr. 2. Vstupni lading obvod a vf ze- 
silovaC maji stejny ukol jako u pfijimaCe 
s pfimym zesilenim. Jednodussi super- 
hety vf zesilovaCe nemivaji, u slozitych 
mohou b^t na vstupu pfijimaCe az dva, 
popf. tfi ladenC obvody. 

Ukolem smesovaCe je premCnit kmi- 
to£et vf modulovanCho signilu vylade- 
n6 stanice na jin^, pomocny, tzv. mezi- 
frekvenCni (mf) kmitoCet. Mf kmito6et 
je stejny pfi vyladCni pfijimaCe na 
kteroukoli stanici. U prijimaCu pro pfi- 


Rozhlasovd pdsma jsou rozdilena takto: 
dlouhC vlny, DV 

- 150 az 285 kHz (2 000 az 1 050 m), 
stredni vlny, SV 

- 525 az 1 605 kHz (572 a2 185 m), 

kritkC vlny, KV a 

- 5,95 az 6,2 MHz (49 m), ' 

7.10 az 7,30 MHz (41 m); 

9,50 az 9,775 MHz (31 m), 

11.70 az 11,975 MHz (25 m), 

15.10 az 15,45 MHz (19 m), 

17.70 az 17,9 MHz (16 m), 

21,45 az 21,75 MHz (13 m), 



25,60 a£ 26,10 MHz (11 m), 
velmi kritkC vlny, VKV , „ 

- 66 az 73 MHz (4,55 az 4,11 m). 

RozfilasovC prijimaCe se konstruuji 
o pro pfijem jednoho, dvou, tfi, pfipadnft 

vSech ctyf kmito£tovych pisem, pfi- 
Obr . L Blokove sche - padne cisd nCkterCho pisma, nebo i jen 

ma pHjimate s pH- 

ma ladenjmi obvody Torres 409 


jednC nebo nekolika'pevnC naladenych 
stanic. Nekdy se pro pohodlnCjsi ladeni 
rozdeluji kmitoCtovi pasma (zejmCna 
SV a KV) do nekolika kmitoctovych 
rozsahu (kmitoctovy rozsah je rozsah 
kmitoCtu, kterC lze pfijimat bez pfe- 
pinani). 

Citlivost pHjimace se udava dvema zpu- 
soby. Maximalm citlivost se udavd 
‘ urovni (velikosti) vstupniho vysoko- 
frekvenCniho zkuSebniho signalu se 
standardni modulaci, pH -nemz dkvk 
pfijimaC na vystupu do reproduktoru 
vykon 50 mW (vyjimeCne 500 nebo 
5 mW) pH regulatoru hlasitosti vyto- 
CenCm na maximum. V^stupni vykon, 
pri n£m£ semCH, musi byt men§i nez 
nejvetsi uzitecn^ vystupni vykon. U pH- 
jimaCu konstruovanych pro vnejsi an- 
tCnu se uddva uroven vstupniho sig- 
ndlu zpravidla v mikrovoltech, u pfi- 
jimaCu se zabudovanou (feritovou, ra- 
movou) antCnou udava se intenzitou 
elektromagnetickCho pole v mikrovol- 
tech na metr. Standardni modulace 
zkusebniho signdlu je modulace kmi- 
toctem 1 000 Hz (nekdy 400 Hz) do 
hloubky 30 %. 

Citlivost prijimaCe neni zpravidla na 
v§ech kmitoCtech stejnd. Znazornuje se 
proto krivkou pro kazdy' kmitoCtovy roz¬ 
sah, nebo se pro kazdy kmitoctovy roz¬ 
sah udava prumCrny udaj z citlivosti, 
mefenych na obou koncich a uprostfed 
pfisIu§n£ho rozsahu. 

Nevyhodou takto definovan^ citli¬ 
vosti je, ze se vubec nepfihlizi k sumu 
pfijima£e, ktery mCize byt pri vytodeni 
regulatom hlasitosti na maximum (tedy 
pri maximdlni citlivosti prijimafie) ne- 
prijatelne velky. 

Z hlediska podminek pro objektivni 
posouzeni vlastnosti pHjimace je proto 
vhodnejsi udaj citlivosti omezen£ su- 
mem. Tato citlivost se mefi stejnym 
zpusobemjako maximdlni citlivost s tim 
rozdileni, ze se regulator hlasitosti na- 
to£i jen do takov 6 polohy, aby byl po-, 
mer signdlu k sumu na vystupu pHji¬ 
mace -f 10 dB (pro rozsahy AM). 

Decibel (dB) je bezrozmerova loga- 
ritmickd jednotka, jiz se v radiotechnice 
uddva pomer dvou napeti, proudu nebo 
vykonu. Je vyhodnd pro vyjddfeni po- 
meru dvou velicin ve velk£m £iselhem 
rozsahu a dobfe vystihuje vliv radio- 
technickych obvodu na prenos pH- 
sluSnych velicin. .. 


Decibel 

Pomer v^konti 

PomSr napeti 
a proudii 

0 

1 

1 

10 

10 

3,162 

20 . 

100 

10 

30 

. 1 000 

31,50 

40 

" 10 000 

100 


Citlivost prenosnych tranzistorovych 
pfijima£u, merena pH pomeru signal/ 
/sum = +10 dB byvA podle kvality 
pHjimace v rozmezi: 

DV - 1,8 az 0,4 mV/m, 

SV - 700 az 150 pV/m, 

KV - 100 az 32 [xV/mi 

Cim je prijimac citlivejsi, tim je 
schopnSjH pfijimat i slabsi stanice 
(i pH slab£m signAlu dk dostateSny vy- 


410 IHES £ 
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Obr. 3 . PHklad kHvky selektivity pfijimaie 


stupni vykon). Avsak pozor, nezname- 
n k to, ze citlivy prijima£ je tak£ vzdy 
schopen odladit jednu stanici od vsech 
ostatnich, ze nebude reprodukovat 
programy treba nekolika stanic pracu- 
jicich na blizkych kmitoctech najednou! 
K posouzeni „odladitelnosti“ stanic se 
uvddi tzv. selektivita prijimace, tj. schop- 
nost vybrat ze v§ech stanic, zachyce- 
nych ant^nou (vysilajicich na riiznych 
kmitoCtech), jen stanici zAdanou (vyla- 
denou). Jinymi slovy - je to schopnost 
oddelit zadan^ signal od signalu neza- 
doucich - rusivych, kmitoctove bliz¬ 
kych. 

Problem selektivity prijimace je velmi 
slozity. Z principu amplitudov^ modu¬ 
lace vyplyvd, ze ant^na vysila£e vysila- 
jiciho napr. na kmito^tu 1 MHz nevy- 
zanije elektromagnetick 6 vlny jen na 
tomto kmitoctu. Vyzafuje elektromag- 
netick^ vlny v pasmu, jehoz sirka se 
rovni dvojnasobku nejvyssiho nf mo- 
dulainiho kmitoitu, pricemz kmito^et 
nosn^ vlny 1 MHz je ve stfedu tohoto 
pasma. Aby se do cel^ho rozsahu krat- 
kych, strednich a dlouhych vln nVeSlo” 
co nejvice stanic, bylo mezinarodnimi 
umluvami stanoveno, ze nejvyssi nf 
modulaCni kmitocet, tedy nejvyssi vy- 
silany t 6 n muze byt 4,5 kHz. Sirka 
p&sma a tak^ nejmensi kmitoCtovy ro- 
zestup jednodivych vysilacu je pak 
9 kHz. 

Selektivitu pHjimace napr. na kmi- 
to£tu 1 MHz lze zmerit takto: prijima£ 
naladime na kmitocet 1 MHz a zmerime 
jeho citlivost na tomto kmitoctu. PH 
dalsim mefeni naladeni pHjimace na 
kmitocet 1 MHz nemenime. Zkusebni 
vysilad postupne (naph po 1 kHzJ^roz- 



ladujeme na obe strany od kmitoctu 
1 MHz a meHme citlivost pHjima£e pri 
tomto rozladeni. Ke kazd^mu rozladeni 
vyneseme pak do grafu pomer citli¬ 
vosti, nameren^ pH rozladeni, k citli¬ 
vosti na zakladnim kmitodtu 1 MHz 
v decibelech (obr. 3). Spojenim jednot- 
livych bodu dostaneme krivku selekti¬ 
vity na kmitoctu 1 MHz. 

V beznd praxi se casteji pouziva ci- 
seln 6 vyjadfeni selektivity. Pak se uvadi 
pomer cidivosti pH rozladeni o +9.kHz 
(5+g) a —9 kHz (i9_g) k citlivosti na 
jmenovit&n kmitoctu v dB. Vzhledem 
k tomu, ze je selektivita zavisla na kmi¬ 
toctu, udava se pro ka^dy kmitoctovy 
rozsah prumema selektivita z udaju, 
namerenych na obou koncich a upro¬ 
stfed rozsahu. Misto dvou udajfi (S +9 a 
S- 9 ) udiva se prCimerna selektivita S± 9 . 

Idedlni rozhlasovy prijimaC, ktery 
by mel predpoklady pren^set celC pasmo 
nf modulacnich kmitoctu vyladenCho 
vysilace do 4 500 Hz se stejnou 'cidi¬ 
vosti a odladit pfitom vsechny ostatni 
vysilace na sousednich kmitoCtech, by 
mCl mit krivku selektivity podle obr. 
4a. V praxi vsak neni mozno tohoto 
idealniho prubChu dosahnout. 

Prubeh krivky selektivity zivisi zejmC- 
na na poctu, jakosti Q, a vzijemnC vazbC 
ladCn^ch obvodu. 

Tranzistorovy prijimac s pfimym ze- 
silenim a jednim, ladenym' obvodem 
s jakosti 50 (prumernA dosazitelnd 
jakost)' ma na kmitoctu 1 MHz pru¬ 
beh krivky selektivity podle obr. 4b. 



Obr . 5. Zjednodusene blokovi schema 

rejlexniho pHjimace 


Ve srovnani s ideAlni krivkou (4a) m k 
selektivitu velmi malou. Silna mistni 
stanice by rusila poslech tCmef v celCm 
rozhlasovCrh pasmu DV nebo SV. Je-li 
v miste prijmu jen jedna silni stanice, 
lze jeji ruseni do urcitC miry podacit 
odlacfovacem, popf. u prijimacu s in- 
dukcni antenou - feritovou nebo. ra- 
movou - jejim vhodnym nasmerova- 
nim. 

Citlivost jednoobvodovCho prijimace 
lze bez zvetseni selektivity zvetsit vyso- 
kofrekvencnim neladenym stupnem pred 
detektorem, nebo vetsim nizkofrekvenc- 
nim zesilenim"signdlu za detektorem. 
TakovC prijimace se stavi zpravidlajako 
tzv. reftexni (stejny stupeh - tranzistor - 
je vyuzit pro vf i nf zesileni), obr. 5. Mezi 
amatery jsou pro svou jednoduchost 
velmi oblibeny. 

Selektivitu a soucasne i citlivost lze 
zvetSit tim,- £e i druhy stupen vf zesilo- 
vaCe bude ladeny. Je-li jakost Q dru- 
hCho ladenCho obvodu rovnez 50, bude 
mit kfivka selektivity prubeh podle obr. 
4c. K ladeni takovCho prijimace je 
nutno pouzit dvojity ladici kondenzitor 
s presnym soubehem obou casti. Pfiji- 
mac oznacujeme jako dvouobvodovy s pH- 
mjm zestlemm. Prijimace s pfimym zesi- 
lenim s vice dvCma ladCnymi obvody 
se v . praxi nestaveji. ProblCmy s jejich 
uvadenim do provozu a jejich slozitost 
by nebyly umemC vysledku. 

U vsech prijimacu muzeme zvetSit' 
selektivitu a soucasne i citlivost zave- 
denim rizene kladne zpetne vazby do ladC- 
116 I 10 obvodu. Vysokofrekvencni ztraty 






v ladenCm obvodu zpusobenC ztrdtami 
obvodu, vstuprrim odporem tranzistoru 
a pop?, i pripojenlm antCny nahradime 
tak vf energii, zesilenou jiz pnslusn^m 
tranzistorem. Zavedenim zpetnC vazby 
muzeme zvetsit jakost ladenCho ob¬ 
vodu az asi na 500. Jednoobvodo- 
vy prijimaC s pfimym zesilenim muze 
pak mit prubCh krivky selektivity podle 
obr. 4d. Takovy pfijimac bude ji2 
znaCne selektivnejSi a citlivejsi, ne2 
pfijimaC bez zpetnC vazby. Protoze je 
vSak vrchol kfivky pomeme ostry, 
budou u takovCho pfijimaCe ponekud 
potlaCeny vyssi tony. 

Zpetnou vazbu lze pouzit i u dvou- 
obvodovCho prijimace. Dvouobvodovy 
prijimac se spravne pracujici zpetnou 
vazbou je jiz pomernC citlivy a selektiv- 
ni. Prestoze mu do idealni selektivity 
jeste hodne chybi, ve vhodnych pod- 
minkdch umozriuje pnjem nekolika 
silnej§ich stanic bez vCtSiho vzajemnCho 
ruseni. Jeho obsluha je v§ak vzhledem 
ke zpetnC vazbe slozitejsi nez u super¬ 
heterodyne 

TranzistorovC prijimace s prirnym 
zesilemm jsou tedy vhodnC pro mistni 
prijem. Pfijem mistni stanice muze b^t 
velmi kvalitni, lepsi nez u superhete- 
rodynu. Stavba prijimaCu s prirnym 
zesilenim je vhodna pro mCne zkusenC 
amatory, kteri by nebyli schopni po- 
stavit, zejmCna vsak sladit a uvCst do 
provozu superheterodyn. Tato poznam- 
ka vsak plat! jen pro jednodu§Si pfiji¬ 
mace s prirnym zesilenim, protoze pfi 
stavbe nap?. dvouobvodovCho pfijima- 
Ce se zpetnou vazbou se mohou vyskyt- 
nout problCmy, k jejichz odstraneni je 
jiz treba vetsich zkusenosti. 

Znacrie citlivejsi a selektivnejsi nez 
primozesilujici pfijimace jsou super- 
heterodyny. Lze je postavit ve sloiitCm 
i jednoduchCm provedeni. I ten nejjed- 
nodussi superhet, je-li spravne postaven, 
b^vd citliv^jSi a v kazdCm pfipade se¬ 
lektivnejsi nez prijimac s pfimym zesi¬ 
lenim. Krivka selektivity superhetu se 
vice nebo mCnC bli^i idedlnimu obdCl- 
niku (obr. 4e). Selektivita S± 9 tovarne 
vyrabCnych pfenosnych tranzistorovych 
superhetu byvd v rozmezi 10 az 34 dB. 

Kmitottovd charakteristika celeho pfijimace 
uddva zdvislost napeti na zatizenCm vy- 
stupu prijimace na modulacnim kmitoC- 
tu vstupniho vf signdlu, na nejz je pfiji- 
maC naladCn. Mefi se na vf kmitoctu 
1 MHz pri hloubce modulace 30 % 
a velikosti v^stupniho signdlu 5 mV. 
Reguldtorem hlasito'sti prijimace se 
nastavi vystupni vykon na 30 % maxi- 
mdlniho vykonu pfi modulaCnim kmi¬ 
toctu 1 000 Hz. 

Zdvislost vystupniho napeti v dB 
na modulaCnim kmitoCtu se znazornuje 
graficky, pficemz zdkladni kmitoCet je 
1 000 Hz. V beznC praxi se pouzivd 
• i CiselnC . vyjddfeni sirky kmitoCtovC 
charakteristiky prijimace a to meznimi 
kmitocty, pfi nichz nastdvd pokles 
napeti na zatizenCm vystupu pfijimace 
o 3 dB proti napeti pri mojdulacnim 
kmitoctu 1 000 Hz. 

Kmitottovd charakteristika nf ddsti pri- 
jima^e uddvd zdvislost. napeti na zati- 
zen^m vystupu pfijimace na kmitoctu 
nf budiciho signalu, privddeneho na 
vstup nf edsti pfijimace. Je-li do nf 
edsti prijimace zapojen regulator hla- 
sitosti, vytoci se na maximum. Velikost 
budiciho nf signalu nastavime pfi kmi- 
to£tu 1 000 Hz tak, aby vystupni vykon 
dosahoval 30 % maximalniho vykonu. 

Kmitoctova charakteristika celeho 
pfijimade miva u kapesnich tranzistoro- 


vy"ch prijimaCu sifku 300 az 1 200 Hz, 
u vetSich pfenosnych prijimaCu 100 az 
3 000 Hz (pro pokles o 3 dB). Kmitoi- 
tovd charakteristika nf £asti prijimace 
byva zpravidla smdrem k vySsim kmi- 
toctum dvakrdt trikrat sirSi (5 az 
10 kHz i lepSi). 

JVejvetH ulitebny vystupni vykon priji- 
mate je vykori, ktery pfijimac dodd do 
reproduktoru pfi celkov£m harmonic- 
kta zkr^leni 10%. Mefi se na "kmi¬ 
toctu 1 000 Hz. 

HarmonickC zkresleni se vyjadruje 


efektivni hodnotou harmonickych slo- 
£ek ve vystupnim napeti, je-li na vstup 
prijimaCe pfiveden signdl modulovany 
Ciste sinusovym tonovym napCiim. Nej- 
vetsi uZitecny vystupni vykon kapes¬ 
nich tranzistorovych prijima£fr byva asi 
0,07 W, vetsich pfenosnych 2 d asi 
1,5 W. 

Pro mefeni prijimacu AM plati 
CSN 36 7090; norma predepisuje v ne- 
kterych pripadech jin 6 postupy a jinC 
merici kmitocty - v amatCrskC praxi 
vsak zcela vyhovi popsand mefeni. 


ZAKLADY Hf TKCHMKY 

Ing. Petr Kellner 


Korektory pro magnetofony 

Obdobne jako u korektoru pro pre- 
nosky lze i v techto korektorech pouzit 
pasivni nebo zpetnovazebni zapojeni. 
Problem je vsak mnohem slozitejsi, neX 
u gramofonov£ prenosky, protoze se 
vlivem ztrat (zavisi na pouzitCm pdsku, 
jeho styku s hlavou, na sirce sterbiny 
atd.) musi reprodukCni, popr. zazna- 
movy zesilovaC prizpusobovat danym 
konkrCtnim podminkdm. Proto se ome- 
zime pouze na nekolik struCnych zasad 
pro konstrukei. 

Casovd konstanty jsou pro jednotlivd 
rychlosti obvykle tyto: 

19 cm/s: n = 1 590 ps, r 3 = 70 ps; 

9,5 cm/s: t\ = 1 590 ps, r 2 = 140 ps; 
4,76 cm/s: x\ = 1 590 jxs, r a = 70ps.*) 


*) XJ rychlosti 4,76 cm/s je sklon charakteristiky 
pro t> 12 dB/okt. 

Pfi ndvrhu korekei pro magnetofon 
zaCindme od reprodukCniho zesilovaCe. 
Korekce navrhneme tak, aby kmitoC- 
tovd charakteristika odpovidala Caso- 
vym konstantdm n a T 2 (obr. 41) bez 



Obr . 41. Kmitoctova charakteristika repro- 
dukdntho zesilovate 


korekei ztrdt sterbinovym jevem. Timto 
zesilovafem prehrajeme merici pasek, 
nahrany se stejnymi Casovymi kon- 
stantami. Nemame-li mefici pdsek, 
muzeme jej nahradit pdskem, nahra- 
nym stejnou rychlosti na jinCm, pokud 
mozno co nejkvalitnCjsim magnetofonu. 
Nahrajeme se stejnou vstupni - urovni 
fadu kmitoctu od nejvyssich a t k nej- 
nizsim. Potom na vyvijenCm zesilo- 
vaCi navrhneme LC (pop?. RC) obvod 
pro zdvih na vyssich kmitoctech (na 
obr. 41 Cdrkovane). Je-li po tCto upravC 
vystupni napeti reprodukCniho zesilo- 
vace pfi prehravdni mericiho pdsku 
v pozadovan^ch tolerancich, je repro- 
dukeni zesilovaC navrzen spravne a pfe- 
jdeme k ndvrhu zaznamovCho zesilo- 
va£e. Pfiklad pasivnich a zpCtnovazeb- 
nich korekei pro reprodukCni zesilovaC 
je na obr. 42. 

Korekce zdznamovCho zesilovace na- 



Obr. 42. Korekce v reprodvkhiim zesilovati 
magnetofonu; (a) pasivni korekce -.kresleno 
pouze pro stHdave signdly; (b) - zpetno¬ 
vazebni korekce. Vlastni korektni obvod je 
kreslen tuenymi tar ami 

vrhneme pro prfibeh na obr. 43. Pri 
ndvrhu postupujeme tak, ze nejprve 
navrhneme korekce pro kmitoCtovou 
charakteristiku danou pouze Casovou 
konstantou ti bez korekei na vysokych 
kmitoCtech. Takto navr^enym zesilo- 
vacem poridime zaznam na takov^ typ 
pdsku, jaky hodlame v pristroji po- 
uzivat. Zaznam pfehrajeme dfive na- 
vrzenym reprodukenim zesilovafem a 
pro pokles pfi vyssich kmitoCtech na¬ 
vrhneme pro zdznamovy zesilovaC ob¬ 
vod, kterym tento pokles kompenzu- 
jeme (Carkovany prubeh na obr. 43). 
Je-li po techto upravdeh prehravany 
zdznam v pozadovanych tolerancich, 
je ndvrh ukoncen. Obvody pro kompen- 
zaci vysokych kmitoCtu se pro zdzna¬ 
movy i reprodukCni zesilovaC navrhuji 
pouze pfiblizne a presne se nastavuji 
az pfi mefeni. 



—/ 


Obr. 43. Kmitottovd charakteristika zdzria- 
moveho zesilovade 
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Plynule promenne korektory 

Tento typ korektoru se v nf technice 
vyskytuje nejdastdji - ma umoznit 
upravu kmitodtovd charakteristiky ply¬ 
nule, v pomerne sirokych mezich. 
Promennd korektory mohou byt bud 
pasivni, zarazend mezi jednotlivd ze- 
silovaci stupne, nebo je Ize zaradit 
do obvodu zpetnd vazby. Musime si 
pouze uvedomit, ze se zafazuji do ob¬ 
vodu zdpomd zpetnd vazby a ze tedy 
vyslednd kmitodtova charakteristika ce- 
ldho obvodu je k charakteristice korek¬ 
toru inverzni. 

NejjednodusSimi plynulymi korek¬ 
tory jsou obvody, kterd umoznuji po- 
tladit pouze urditd kmitodtovd pdsmo. 
Jsou to tzv. tdnovd clony (obvykle pa- 
sivni obvod). NejcastdjSi je tonova clona 
pro potladeni vySek, napf. podle obr. 44. 



Obr. 44. Tonova clona k pot latent vylek 


Je-li umistdna mezi\ivema zesilovacimi 
stupni, pak Ri je vystupni odpor pfed- 
choziho a R z vstupni odpor ndsleduji- 
tiho stupne.- Tento typ tdnovd clony 
pracuje tak, ze se zmdnou odporu R 
posouva mezni kmitocet clanku RC , 
pficemz sklon zustavd 6 dB/okt. a ma- 
ximdlni potlaceni se rovnefc nemeni. To 
v§ak neni na Skodu (viz obr. 45, kde je 
zndzomen i vypodet jednotlivych dle- 
nu). Casovd konstanta tz se voli tak, 
aby byla nad prenasenym pdsmem, 
cimz ziskame v zdkladni poloze regu- 
ldtoru rovn^ kmitodtovy prubeh. 



Obr . 45. Idealizovany hhitoltovy prubeh a 
vypolet tdnove clonyjz obr . 44 


Tdnova clona pnv potladeni hloubek 
je na obr. 46. Na rozdil od pfedchozi 
ma pevny kriticky kmitocet a meni se 
stupen potladeni, Idealizovand krrii- 
toctovd charakteristiky a zpusob vypoctu 
jsou na obr. 47. 

Pfi narocnejSi prdci obvykle nevysta- 
dime se zeslabenim urditdho pasma 
kmitodtu. Ve vetSine pripadu se poza- 
duji korektory (al? jiz pasivni nebo 
zpetnovazebni), dovolujici jak potla¬ 
deni, tak zdurazneni urditdho kmitocto- 
vdho pasma. Korektory pasivni, kterd 



Obr. 46. Tdnovd clona k potlaceni hloubek 







Obr. 47. Idealizovany pr&blh'a vypolet clony 
z obr. 46 


si popiseme nejdrive, zduraznuji urditd 
kmitocty na ukor zisku. Proto je jejich 
zdkladni utlum bo asi o 3 dB vetsi nez 
zddand zdurazneni (utlum 3 dB jsou 
dalSi ztr&ty v obvodech korekci). Ideali- 
zovand kmitodtovd charakteristiky hloub- 
kovdho i vyskovdho korektoru jsou na 
obr. 48. Pro vysvetleni a vypodet bude 
vhodnd rozddlit si obvody na samo- 
statny hloubkovy a vyskovy korektor 

(obr. 49). 

Cinnost korektoru hloubek lze jedno- 
du§e vysvdtlit takto: jak plyne z obr. 49a 
neuplatni se pro nejnizsi kmitodty kon- 


b-o 
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Obr. 48. Idealni charakteristiky pasivniho 
korektoru 



Obr . 49. 


apojeni 
bek (a 4 


tasivntho korektoru hlou - 
a vysek (b ) 


denzatory a korektor pracuje jako od- 
porovy delid. Regulator H pracuje tedy 
jako regulator hlasitosti na nejnizsich 
kmitodtech. Pro vysokd kmitodty zkra- 
tuji kondenzdtory Ci a C 2 potenciometr 
H a z obvodu se stava kmitofitove ne- 
zavisly odporovy d^li6, jehoz p?enos: 

IK—rTTr.' 

Ptimou obdobou zapojeni korektoru 
hloubek je korektor vysek z obr. 49b. 
Ur oven ruzkych kmitoctu uriuje odpo¬ 
rovy deliS, dany pfedchozim vztahem, 
uroveii vysokych kmitoctu urcuje na- 
staveni regulainiho prvku a kondenzd- 
tory kapacitniho delifie. Je-li bfezec po- 
tenciometru V na stranfe kondenzatoru 
C 4 , pak jsou vysok£ kmitofity vedeny z 
vystupni svorky k zemi, je-li bezec V 
na strane C 3 , dostdvaji se,vysok6 kmi- 



totty prakticky nezeslabeny na vystup¬ 
ni svorku. Protoze se tyto korektory 
obvykle sdruzuji, je nutn6 je vzdjemnfe 
oddfelit odporem R a (carkovany v obr. 
49b). Celkov6 schema korektoru hlou¬ 
bek i vy§ek je na obr. 50. Pro tento ob¬ 
vod si tak£ naznacime zpusob vypofitu. 

Nejprve si urdime kmitocty pocdtku 
zdurazndni (zdvih) di potlaceni (pokles) 
fz a fz (T 2 a T 3 ). Pozadujeme-li, aby 
kmitocet 1 kHz nebyl pfili§ ovlivnovdn, 
jak je tomu beznd zvykem, bude treba 
volit fz asi 500 Hz-a fz asi 2 kHz. 
V tom pfipade je zmena urovnd na 
kmitodtu 1 kHz max. 4 dB (v nejhor§im 
pripadd). Vzhledem k tomu, ze tyto 
korekce dosahuji teoreticky smemice 
zdvihu nebo. poklesu asi 6 dB/okt., 
muze tedy byt na kmitodtu napr. 
60 Hz ( fi) teoreticky maximalni zdvih 
18 dB (jednd se o 3 oktdvy od 500 Hz), 
v praxi o 1 az 4 dB mdnd. Tentyz zdvih 
bude pro vysokd kmitocty o 3 oktdvy 
vy§e nez 2 kHz, tj. na 16 kHz (/<*). Pro¬ 
tore obvykle pozadujeme stejny pokles 
jako zdvih, bude celkovy' regulacni 
rozsah na techto kmitodtech asi 36 dB. 
Vime, ze 18 dB je pomer napeti 1 : 8 
a 36 dB je 1 : 64. Pro Ri a R% pl^ti 

U 2 1 Rz 

]d/i 8 Ri + Rz 

a zdroven R\ -f Rz = (10 az 20)i?i. 

d , (10 az 20)/?i 

Jetedy Ri' = 7R z ; Rz = -g —— 


Odpor R\ je soudtem odporu Ri a Ri. 
Potrebny odpor potenciometru H urdi- 
me z urovne nizkych kmitodtu pri ma- 
ximdlnim potladeni: 

/ Uz \ _ 1 __ Rz _ 

\ d/i /min 64 Ri J- Rz + Rn 

Dale urdime kapacitu kondenzdtoru C 2 . 
Mezni kmitodet, od ndhoz zadina 
zdvih, je ddn vztahem 


T2 = C2 


R-kRz 
Rn -b Rz 


Kapacita druhdho kondenzdtoru je 
vdzdna vztahem 


Ri 

Rz 


a tedy Ci 

bl 


RzCz ' 


Tim jsou urdeny vsechny prvky korek¬ 
toru hloubek. 

V korektoru vysek je vzhledem k pu- 
vodnimu zapojeni navic odpor R s (od- 
deluje oba korektory, cimz zmensu- 
je jejich vzajemny vliv). Tento od¬ 
por volime obvykle 

Rs ^.Ri. 

Odpor potenciometru V musi byt ne- 
kolikandsobne vet§i nez R\ nebo Rz. 
Protoze jc obvykle i?i vetsi nez Rz, 
plati: 

Rv = (3 az 10)Ri. 

Protore jsme museli pouzit pomerne 
velky oddelovaci odpor R n , nebude 
ndvrh vyskovdho korektoru tak jedno- 
duch^, jak by tomu bylo podle obr. 
49b, je-li' Rn = 0. Prekreslime-li si na- 
hradni schdma k obr. 50 pro maximdlni 
zdurazneni vysokych kmitodtu (obr. 51), 
vidime, ze k vypodtu je nejprve treba 
transformovat hvezdu Ri, /? 2 , Rz na 
trojuhelnik Rtu Rtz, Rts - v obrazku 
naznadeno ddrkovand. 


Plati 


Rti = Ri -J- Rs + 


RiRs 


Obr. 



Rtz = Rz 4" 4* 


RzRs 

~rT~ 
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kovy korektor 



Obr. 51. Resent korektoru vySek s vlivem R« 


7?T3 = Ri + R 2 + 


R 1 R 2 

Rs ‘ 


Z ndhradniho schdmatu je zrejmC, ze 
T3 = CzRti, 


Ca 2nf 3 R ri 5 

a obdobne jako u korektoru hloubek, 
Rl _ C 4 

nebo jinak takd 


T3 = C4 


Rt!iRt2 
Rti + ^T2 


Obvykle volime V = H. Oba poten- 
ciometry maji mit pro optimalni re- 
gulaci exponencialni prubeh. TakovC 
potenciometry, zejmdna tandemovC, jsou 
prakticky nedosazitelnC a proto se spo- 
kojime obvykle s linedrnimi potencio¬ 
metry s dm, ze stredni poloze potencio- 
metru neodpovida rovny kmitoCtovy 
prubeh a regulace je „zhustena“ k jednd 
strane rozsahu uhlu natoCeni hridele 
potenciometru. 

Pouziti potenciometru s nelinearnim 
prubehem odporovC drdhy a velky 
zdkladni utlum jsou hlavnimi nevyho- 
dami pasivnich korektoru. Tyto nev£- 
hody odstranuje zpetnovazebni korek¬ 
tor. Tento korektor (obr. 52) ma pro 


Ve shodfe s obr. 48 zvolime fi az/4, 
popf. ri z± T4 (napf. fi = 20 Hz, 
/a = 500 Hz,/ S = 2 kHz,/ 4 = 20 kHz). 

Nyni si nakreslime idealizovanou 
kmitoCtovou charakteristiku samotnCho 
korekCniho obvodu pro maximalni 
zdvih hloubek. Potenciometr H je 
v poloze + , odpor R s2 zadm neuvaiu- 
jeme. Charakteristika a urceni caso- 
vych konstant jsou na obr. 53. 



Obr. 53, Zapojeni a kmitoctovd charakte¬ 
ristika korekiniho obvodu pro maximalni 
zdvih hloubek 


Volime odpor potenciometru H. Proto¬ 
re f 2 ^> fi, je zfejme R 2 Rn a proto 
lze psdt 

ti = CW2h. 

Z toho * 


C 2 = 


Tl 

Rn 


Ze znamCho C 2 vypocteme R 2 


Rz = 


T2 

C 2 


Tim je zcela urdena hloubkova cast 
korektoru, nebot: Ri = R 2 a Ci = C 2 . 
Zcela obdobne mu^eme psdt pro vys- 


a z toho 


T 3 — C^Ry 


Ca = C 3 = 


T3 

Ry * 


Zbyva pouze urcit oddelovaci odpo- 
ry Rsi a R% 2i kterC zamezuji vzajemnC- 
mu ovlivnovani obou vCtvi korektoru. 
Meznx kmitocty techto odporu s kapa- 
citami v obvodu korekci volime mimo 
prenasenC pasmo, aby nebyl ovlivho- 
vdn kmitoctov^ prubeh. Tedy: 


Rb\ 


_ %A_ 

~ Ca 


Rb a — Ca ‘ 

Odpory R&i a R s2 nejsou kritickd a 
predchozi vztahy jsou pouze hrubym 
pfiblifcenim. 

V celCm vypoctu jsme zanedbdvali 
vystupni odpor tranzistoru a vnitrni 
odpor zdroje signdlu. Vzhledem k to- 
mu, ze vystupni odpor tranzistoru je 
diky typu zdporn6 vazby velmi mal^, 
lze jej zanedbat vzhledem k velkym 
impedancim korektoru. Ze soumernosti 
korektoru vsak vyplyvd pozadavek na 
velmi maly (max, 100 az 500 O) vnitfni 
odpor zdroje signdlu, tedy napf. na 
vystupni odpor pfedchoziho zesilova- 
ciho stupn^. Tento pozadavek je prak¬ 
ticky jedinou nevyhodou zpetnovazeb- 
niho korektoru. 

Jak jsme jiz rekli, bude zpetnd vazba 
nametem. nekterd z dalsich kapitol,' 
nebudeme se proto zpetnovazebnim 
korektorem zabyvat a priklad vypoctu 
uvedeme v kapitole o zpetn£ vazb£. 
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Obr. 52. PUklad zpetnovazebmho korektoru 


stredni kmitocty zesileni asi 1, je vsak 
nutn£ pouzivat tranzistorovy zesilovaci 
stupeh v zapojeni se spolecnym emi- 
torem, aby zpetnd vazba byla zApor- 
na. Na prvni pohled se korektor nelisi 
od pasivnlho sdruzendho korektoru, 
pouze zp&sob zapojeni do obvodu je 
jiny. U tolioto typu korektoru je vsak 

Ri — R 2) 

Cl — C 2 j 

C 3 = C 4 . 

Obvykle se rovnez voli V = H, to vsak 
nemusi byt pravidlem. Potenciometry 
V a H jsou linedrni, rovny kmitoctovy 
prubeh je v polovin£ uhlu otadeni, regu¬ 
lace Je plynula, „nestlaceni <£ . 

Presny rozbor funkce a navrh korek- 
cniho obvodu je znacne slozity. Proto 
se omezime na zdkladni matematick6 
vztahy, kter6 slouzi k urceni jednotli- 
v^ch soucastek. Pri rozboru si musime 
neustale uvMomovat, ze obvod funguje 
jako kmitodtove zavisly d^li£ v obvodu 
zdpornd zpetnd vazby a tedy vysledr 
n6 kmitoitovd charakteristiky jsou in- 
Verzni, 


Ing. J. Tanistra 

V AR 10/72 byl popsdn stabilizovany zdroj s operacmm integrovanym zesilovacem MAA501. 
Popsany zdroj ma velmi jakostni parametry - je vlak ndrocny na souZastky a pro nikoho i na 
uvadent do chodu. V to,nto cldnku je popsdn zdroj (se stejnym operadnim zesilovaZem ), ktery je 
cenove dostupnejsi a jednodulsi a vyhovi pro vetlinu aplikad , pfichdzejicich v amaterske praxi 
v tivahu. 


Technicke udaje 

Vystupni napetx: 3 az 20 V. 

Maximdlni proud do zateze: 0,8 A. 

Vnitrni odpor:- 50 mQ. 

Cinitel stabilizace: 1 000. 

Zylneni vystupniho napeti pH max. proudu 
do zatiie: 6 mV. 


rymi vlastnostmi. Popisovany stabilizd- 
tor vyuziva operacniho zesilovafie ve 
funkci kompardtoru a zesilovace od- 
chylky napeti, ziskane jako rozdil mezi 
referencnim napStim a idsti vystupniho 
napeti stabilizdtoru. Na neinvertujici 
vs tup operaCniho zesilovace je pfivadeno 



Popis ttnnosti 

Operaini zesilovace fady MAA501 
az 504 lze pouzit s uspCchem pfi kon- 
strukci modemiho stabilizdtoru s dob- 
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referencni napeti z diody D 5, teplotne 
kompenzovanC diodou D e- Odporovym 
trimrem Pz nastavime rozsah vystupni- 
ho napCti 3 az 20 V. Invertujici vstup 
operacniho zesilovace je pfipojen na 
stred potenciometru Pi, jehoz nastave- 
nim urCujeme vystupni napeti. Protoze 
by vystupni proud operacniho zesilovaCe 
nestaCil primo ovladat regulacni vykon- 
ny tranzistor Tz, je pouzit tranzistor 7V 
Chladic tranzistoru Tz ma plochu 
1,5 dm 2 . Materialem na chladic je hli- 
nikovy plech dousfky 2 mm, chemicky 
Cemeny. Prvky C 3 , Ca a Ra zaruCujl 
stabilitu operacniho zesilovace. 

Stabilizator je chranen proti pfeti- 
2eni pojistkou s tyristorem Ty. Pri zvet- 
§eni proudu zateze nad 1 A spad napeti 
na odporu Pi otevre tyristor. Sepnutim 
relC Re v jeho obvodu se rozepne kon- 
takt, privddejici stejnosmemC napeti 
z usmernovaCe ke stabilizdtoru. Po od- 
straneni priciny zvetSenCho odberu 
proudu do zateze „uzavfeme“ tyristor 
rozepnutim tlacitka Tlx. Napeti na se- 


kundami strane sit’ovCho transformd- 
toru Tri je 24 V, plocha jddra je 6,7 cm 2 . 

Obvody s integrovanymi prvky casto 
potrebuji napajed napeti dvoji polarity. 
Proto je vhodnC konstruovat dva totoznC 
stabilizdtory jako jediny pristroj. Se¬ 
pnutim packovCho spinace Sz pak vy- 
tvofime stred napeti obou polarit. 

Pred ozivovdnim- stabilizdtoru na¬ 
stavime bezec trimru Pz k uzemnenCmu 
konci trimru. 

Spoje, jimiz protCkaji vetsi proudy, 
realizujeme z lanka o prumeru nejmCne 
2 mm, jejichz dClka ma byt minimalni. 
Jinak bude mit zdroj vetsi vnitrni od- 
por. Pristroj s modemimi konstrukcnimi 
prvky potrebuje i odpovidajici kvalitni 
konstrukcni reseni. 

Seznam soucastek 

Diody 

D x az Da KY722 
D 5 KZZ72 

De KA502 


Ty KT502 

Tranzistory 
T x KF507 

Tz KD601 nebo KU601 

Operadm zesilovac 

10 1 MAA501 (az MAA504) 

Odpory a potenciometry 
Rz az Ps TRI51 (viz schemazapojeni) 
Pi magnaninovy drdt o 0 

0,5 mm 

Pi 10 kQ/N, TP 195 

Pa 15 kQ, TP111 

Kondenzdtory 

Ci 2 000 pF, TC937a 

C a 0,1 pF, TK750 

C 3 4,7 nF, TK751 

Ca 270 P F, TK720 

C 5 100 {jlF, TE986 

DalH soucdsti 
Re LUN 2621.52 

Tr viz text 



Stanislav Pech 

'Vyhodnost pouiiti elektronickych za?izeni k ddstecne automatizaci vyroby fotografii i v ama - 
terskem meritku je dries jiz vkobecni uzndvdna. Kdo s podobnym zarizentm praeuje , vi sdm 
nejlepe,jak se pozadavky na takove zafizeni postupne zvysuji. %afizent , jehoz popis pfinasime , 
je polo automat, ktery nemd vetsinu nevyhod pristrojd automatickych, umobxuje totiz zasahnout 
do yjpultonoveho ladenV 4 snimku. S popisovanym pristrojem miizeme take nap?, zjiltovat po - 
tfebnou tvrdost papiru a vyvojky, ac k tomu neni zvldste uzpusoben. PHstroj je pritom nendrolny , 
velmi dobfe reprodukovaielny a lze ho seridit prakticky jen pomoci hodinek s vterinovou rucickou 
a s beinym vybavenim amaterske fotokomory. 



(£Technicke udaje 

Rozsall*expozitnich casu; 4 s az 4 min. 

(pop?. 2 s az 16 min.). 

Pomer nejvetsi a nejmenst nastaviielne citli- 
vosti papiru: 1:8. 

Polet pfedvolitelnych druhu fotograjickeko 
papiru: 6. 

Jsfastavitelnd doba vyvoldvdni snimku: 2 az 
3 min. 

Jsfastavitelnd doba ustalovdni snimku: 

8 az 10 min. (Rozsahy nastavitelnosti' 
lze menit). 

Osazeni: 

6x BCY58 (KSY62, KC508); 

2 x2NZ70, 2 X 5NZ70, 2 x 1NZ70; 

8x KA502, 2 x KY701; • 

3 relC HC 114 21 (RP 10), 

1 poCitac telefonnich hovoru. 

Popis zapojeni 

Cely automat se sklidi z techto Casti: 

1. svetelnd Cidlo - komparator, 

2. Casovy spinac, 

3. obvody k ovlddani zvetsovaciho 
pfistroje, 

4. obvody nastaveni citlivosti foto- 
papiru, 

'5. hlidace ustalovace a vyvojky, 

6. sit’ovy rozvadeC a napijeci cast. 

SvetelnC cidlo zmeri intenzitu osvet- 
leni plochy fotografickCho papiru (dale 
jen papiru) a pfislusnC obvody prevedou 
osvetleni na elektrickou veliCinu, ovla- 



dajici casovou konstantu casovCho spi¬ 
nace. K casovCmu spinaci jsou pripo- 
jeny obvody k ovladani zvCt§ovaciho 
pristroje (rozsviceni pro zaostfovini, 
expozice, zhasnuti, preruseni expozice 
apod.) a obvody k nastaveni citlivosti 
papiru s predvolbou pro sest druhu 
nejpouzivanejsich papiru. Hlidace usta¬ 
lovace a vyvojky jsou oddelenC bez- 
kontaktni casovC spinaCe, kterC napo- 
mahaji k spravnCmu zpracovani papi¬ 
ru po expozici. Sifcvy rozvddec je 
uzpusoben pro pomery v temnC komo- 
re. vystupy pro zvetsovaci pristroj, 
pro lestiCku, pro jednotlivC druhy osvet¬ 
leni a jinA pfidavna zarizeni. Napdjeci 
cast poloautomatu je velmi jednoduchd 
a dodiva vsechna napeti, potrebni 
k cinnosti pristroje. CelkovC zapojeni 
pfistroje je na obr. la 2. 

Svetelne cidlo - komparator 

Prvnim problCmem pfi konstrukci 
zarizeni, obsahujiciho expozimetr pro 
zvetsovani fotografii, je volba sprav- 
nCho cidla ke snimdni intenzity osvet¬ 
leni papiru. V zasade existuji dva druhy 
techto cidel — cidla integrujici osvetleni 
celC plochy papiru, a cidla, merici 
osvetleni jen na casti plochy. Integrujici 
Cidla exponuji snimek podle stredniho 
jasu celCho snimku, cidla bodova urcuji 
expozici podle toho, na jakC misto na 
snimku jsme cidlo nastavili. Oba druhy 
cidel maji svC vyhody i nevyhody; in¬ 
tegrujici cidlo neni schopno. vystihnout 
korhpozici snimku a - brdt' v uvahu 
napr. tu skutecnpst,, ze chceme mit 


vetsinu plochy fotografie z kompoziC- 
nich duvodu uplne bilou. BodovC cidlo 
„vndsi“ do mereni expozice individuali- 
tu obsluhujiciho, coz muze zpusobit 
chyby. Predpokladame-li vsak u obslu¬ 
hujiciho urcitC zkuSenosti s kopirova- 
nim fotografii, rozhodneme se prave 
pro tento druh cidla a moznost ovliv- 
nit expozici snimku naopak uvitame. 
CasteCne i z tohoto duvodu jsem volil 
k mereni osvetleni papiru jako cid¬ 
lo opticky komparator (cesky ,,poro- 
vnavac* 4 ), ktery primo „ukdze“, na 
jakou intenzitu osvetleni je nastaven. 
Umozhuje take exponovat pfesne na 
pultdn, ktery ani v negativu neni, coz 
je nekdy vyhodnC u tvrdych negativu. 
Navic ma komparator znacnC technickC 
vyhody - neni treba pouzivat zesilovaC 
a pfi regulaci „vlastniho svetla“ kom- 
paritoru po skocich dvousegmentovym 
prepinacem lze *volit vystupni signal 
komparatoru v libovolnC forme. V po- 
pisovanC konstrukci se prevadi osvetleni 
na elektricky odpor, popr. napeti. 

Kompardtor je jednoduchy opticky 
systCm, ktery meri intenzitu svetla po- 
rovnanim se znamou intenzitou svetla; 
rozdil se porovnava zrakem. Svetlo 
o zname intenzite („vlastni svetlo t£ 
komparatoru) dopada do kruhovCho 
terce zezadu z vnitrniho prostoru kom- 
paratoru, merene svetlo dopada na bi¬ 
lou vrchni plochu komparatoru. Umis- 
time-li vrchni plochu kompardtoru do 
urovne plochy papiru a vyrovname-li 
jas kruhovCho terce s jasem okolni plo¬ 
chy kompardtoru hrube prepinacem 








Obvody k ovladdnf zvetSovaciho 
pristroje 

V temnC komore chceme mit moz- 
nost nejen sprdvnC exponovat, ale i kdy- 
koli rozsvltit a zhasnout zvetsovaci 
pfistroj pH urCeni vyfezu a zaostfeni 
snimku. Chceme mit takC moznost 
zastavit expozici napf. vlozime-li spatny 
apir do maskovaciho rdmu apod. 
roblCm lze fe$it jednoduse - preruse- 
nim obvodu relC A nebo B. Z fady 
zpusobu jsem zvolil ten, ktery klade 
nejmensi niroky na jakost kontaktu 
tlaCitka a vystaCi s jednim spinacim 
kontaktem. Obvod obou relC lze roz- 
pojit uzemnenim baze 7J, CimSs se 
tranzistory uzavrou a obe relC odpad- 
nou. PH konstrukci zafizeni jsem shledal 
jako v^hodnC slouCit zhasinani zvetso- 
vaciho pristroje mimo expozici s tla- 
Citkem pro zastaveni expozice. Zvetso- 
.vari pfistroj mimo expozici lze pak 
rozsvitit pomoci tretiho relC C. RelC C 
odpadne po stisknuti tlaCitka 77i (po 
odpadnuti relC A). RelC G pfi pfita^eni 
odpoji svym kontaktem c 1 (obr. 1) 
vstup Darlingtonova zesilovaCe od na¬ 
pCti, pHvedenCho kontaktem b l a pfi- 
poji na zesilovaC kladnC pfedpeti pies 
odpor R 40 . Paralelne k rozpinaci casti 
kontaktu c 1 je zafazen odpor # 45 , 
ktery zajiStuje, ze baze Darlingtonova 
zesilovaCe nebude zcela „voln&“. Presto, 
fe mi zesilovaC pfi pfepnuti kontaktu c l 
velmi slabou stabilizaci pracovniho bo- 
du, nedochizi k zidnym nezadoucim 
„jevum“. Po pfipojeni kladnCho pfed¬ 
peti se Darlingtontiv zesilovaC otevfe 
a relC A pfitahne. Zvetsovaci pfistroj 
se pak zhasini v2dy tlaCitkem Tli. 

Obvody nastaveni citlivosti papiru 

Pfi prvnim zamySleni nad problema- 
tikou ndvrhu poloautomatickCho zafi- 
zeni pro kopirovani Cernobilych foto- 
grafii jistC malokoho napadne, ze nej- 
obtiznejsi pH navrhu je postihnout 
vliv rozdilnych citlivosti ruznych papi- 
ruu Prvni podminkou dobrC funkce je 
moznost nastavit citlivost. papiru spo- 
jite nebo po velmi malych skocich. 
Dalsim po2adavkem je moznost regu- 
lovat citlivost v dostateCnC velkCm roz- 
sahu, aby byl pfistroj pouzitelny pro 
vSechny druhy papiru. Je vsak zfejmC, 
ze pro naSe uCely lze regulovat pouze 
odpor, napCti nebo delici pomer od- 
porovCho deliCe. 

Zavedeme-li nyni nejaky papir jako 
etalon cidivosti, bude tfeba kazd^ jiny 
papir exponovat casern ^ 

- t Tn — mti [s; —, s],5 

kde mje Cinitel citlivosti papiru a 
H Cas, po ktery je tfeba za da- 
nych podminek exponovat pa¬ 
pir o citlivosti etal'onu; tedy 
Cas, jehoz mefitkem je vystup- 
ni - velicina komparitoru (Ci 
poloha pfepinaCe Pfi).* 

Pfi konstrukci pfistroje musime vyjit 
z toho, ze souCin mt± musime nekde 
v pfistroji realizovat. Vyuzijeme tu 
skuteCnost, 2e vlastni „Casova kon- 
stanta“ spinaCe (£ T r) je i vyslednici 
souCinu nekolika velicin. 

Vybijeni kondenzatoru do odporu 
probihi podle vztahu 

r 

U = Uoe~^C [V; V,s,a,F]. 



Jak jii bylo uvedeno, reli A odpadi, 
zmen5i-li se napSti mezi bizi Ti a zemi 
asi pod 1,15 V. Toto napfeti ozna6me 
,C/tr- Od doby, kdy byl kondenzitor 
nabit na napeti Uo, uplyne do tohoto 
okamziku <Sas ^tr. Je tedy 

_ iTR 

6^tr — £/oe , 

Odtud 

<TR = RC\n-^~ [s;Q,F, V] (1). 

U TR 

Podle tohoto skutefing platn^ho vzta¬ 
hu lze tm menit spojitfe pouze zm£nou 
R, Uo, Util.. Jelikoz lze menit ^tr v do- 
statecn^m rozsahu jen zmenou R, bylo 
nevyhnutelni spfihnout komparator 
pfepina6em Pfi prive s odporem #vyb. 

Z uvedeniho je zfejmd, ze m lze 
nyni nastavovat jen dvema zpusoby - 
zmenou Uo a Util. Z t6chto velidin je 
nesporne jednoduSSi menit nabijeci na¬ 
peti kondenzitoru Uo. Cinitel m, 
ktery chceme m^nit, bude ovsem (s vy- 
jimkou konstanty) umerny pfirozen^- 
mu logaritmu tohoto napeti, nebof je 

^tr = #Cln — ^° = mt\. 

U tr 

Jelikoz urCujeme t\ odporem #, je t\ 
umemo R 

h,~R 

a tedy pro konstantni C 

, Uo 
m ~ In — 

U tr 

a pro st&\6 Z7tr 

m ~ \n Uo - Ki (2), 

kde Ki je konstanta. 

Uo budeme nastavovat potencio- 
metrem, zapojen^m jako deliS napeti, 
kter^ bude napdjen ze stabilizovan^ho 
zdroje. Pokud jde o zavislost m na nato- 
6eni bezce potenciometru, bylo by 
idealni, byl-li by uhel nato^eni poten¬ 
ciometru umerny zmen£ expozi^niho 
stupne casu ^tr. ExpoziCni stupen (nebo 
t^z osvitov^ 6islo) je vlastne zdporne 
vzaty logaritmus (pri zdkladu 2V expo- 
zi£niho Casu (v na5em pfipade Casu 
Jtr). Je zidouci, aby Cinitel m byl 
ve tfetine odporovC drdhy dvakrat, 
ve dvou tfetin&ch Ctyfikrat a na pravCm 
dorazu osmkrdt vetsi, nez na levCm do- 
razu (v puvodni konstrukci je na le- 
vCm dorazu potenciometru zvoleno 
m = 0,5 - podle zvolenC citlivosti eta- 
lonu). Pro zdvislost uhlu natoCeni bCzce 
na napCti, kterC chceme potenciomet- 
rem nastavit, dostaneme po tCto uvaze 
funkci 

<x ^ #*2 — log 2 (ln Uo — Ki). 

Tuto funkci lze zhruba realizovat pfi 
vhodne zvolenCm poCdteCni m odporu 
logaritmickym potenciometrem. Chce- 
me-li kondenzator nabijet na napCti 
max. 21 V a bude-li na levCm dorazu 
potenciometru m — 0,5, dostaneme pro 
jednotlivd m feSenim rovnice.(l) tato 
potfebnd nabijeci napCti kondenzdtoru 
Uo: 

m = 0,5 1 2 4 

Uo = 1,78 2,5 5,1 21 V 

je-li „spousteci napeti* e Darlingtonova 
zesilovaCe £7tr = 1,15 V. Z tabulky je 
vsak zfejmC, rozsah citlivosti papiru 
1 : 8 je zde jakousi teoretickou hranici. 
Pro beznou praxi tento rozsah vyho- 
vuje; jeho zvet§eni o jediny stupeh — 
na 1 : 16 — by znamenalo bud nabijet 
kondenzdtor Ci na 350 V, nebo pouzit 


Tab. 1. 



menSi minimalni napeti Uo . Cas ^tr by 
vsak potom mohl ; byt ovlivnCn kolisa- 
nim nabijeciho napeti (fddu pouhych 
setin voltu). Nastaveni citlivosti papiru 
jsme tim v mezich moznosti teoreticky 
vyfesili. 

PH zapojeni tCto casti pristroje v§ak 
narazime napfekazku.U elektrolytickych 
kondenzatoru s velkou kapacitou je 
svodovy odpor i funkci napeti na kon¬ 
denzatoru. Nahradni schCma elektroly- 
tickCho kondenzatoru pro ss proud je 
na obr. 5 - elektrolyticky kondenzator 



Obr . 5. Nahradni schema elektrolytickeho- 
kondenzatoru pro ss proud 


neni tvofen jen idealnim kondenzato- 
rem o kapacite C a svodovym odporem 
#p, ale i „clankem“ Rt a Ct. Clanek 
md puvod v polarizaci dielektrika a pro 
nds je dulezitC to, ze kapacita Ct je 
bezne a^ fddu faradO a odpor Rt je 
pomerne znacny. ZndmC formovani 
elektrolytickCho kondenzdtoru je vlast¬ 
ne nabijeni kapacity Cf. Pfi velkCm 
nabijecim napeti je svod kondenzdtoru 
tvofen paralelni kombinaci Rt a R Pi 
pfi malCm nabijecim napCti pouze od¬ 
porem # p . Nepriznive „zrychlenC et vy¬ 
bijeni kondenzdtoru pfi vetsim Uo 
a velkCm #vyb lze kompenzovat po¬ 
merne jednoduse. Kondenzdtor nevy- 
bijime pouze do odporu #vyb, ale do 
dalSiho zdroje o vnitfnim odporu #vyb* 
Je vhodnC, aby zdroj, do nejz konden¬ 
zator vybijime, mCl vetsi napeti, bylo-li 
nabijeci napeti Uo vCtsi a prakticky 
nulovC napeti pro malC Uo (tj. byl 
vlastne pfemosten). VSechny tyto po- 
Sadavky splnime najednou, budeme-li 
Ci vybijet do deliCe napeti, ktery bude 
i bChem vybijeni Ci napajen ze zdroje 
nabijeciho % napCti. To je takC princip, 
kterCho popisovanC zafizeni vyuzivd. 
Vybijeci odpory samotnC vystaCi jen 
pro cas Si asi do 16 s, od casu 22 s je Ci 
vybijen do odpprovCho deliCe (obr. 1). 
SamotnC vybijeci odpory jsou ve schC- 
matu oznaCeny jciko #20 a2 # 24 , spodni 
(vybijeci) vetve deliCu jsou slozeny 
z #25 az #32 a homi vetve z #33 az # 40 . 
Informacne lze zjistit odpory #20 az 
#32 feSenim rovnice (1): Pro urCitou 
citlivost papiru je Uo stdlC a tedy i vyraz 



C In 


Up 

Utb, 


je konstantni. Udaje, ziskand felenim 
( 1 ) jsou vsak pfedevlim pro dlouhC 
Casy ti zfetelne mensi, ne£ je ve sku- 
tecnosti tfeba. Jako voditko pri navrhu 
doporuCuji proto tab. 1 . Odpory v hor- 
nich vetvich delicu je tfeba najit zkus- 
mo (viz odstavec o sefizovdni pfistroje). 

Obsluhu zarizeni jsem zjednodusil 
i prostym ^znisobenim” obvodu pro 
nastaveni citlivosti papiru. Misto jed- 
0 noho jsem poufcil lest potenciometru, 
kterC se prepinaji prepinacem Pf z . 'Na 
kazdCm potenciometru se nastavi citli- 
vost jednoho pouzivanCho papiru. Pro 
zpresneni nastaveni cidivosti je v zari- 
'zeni zabudov&n voltmetr se silne ne- 


linedrni stupnici a s elektronicky poda- 
Cenou nulou.Vylouci se dm fada chyb, 
kterC by zpusobovaly nepfijemny roz- 
dil mezi zidanym a skutecnym napetim 
Up. Stupnici cidivosti papiru vsak Ize 
vynCst i na panel ke knofliku potencio¬ 


metru. 


Hlidace vyvojky a ustalovace 

Ke sprdvnCmu fotochemickCmu zpra- 
cov&ni papiru je nutno dodrzovat pre- 
depsanou vyvijeci a ustalovaci dobu. 

HlidaCe vyvojky a ustalovaCe jsou 
dva nezdvislC bezkontaktni easovC spi- 
nafie na shodnCm principu s Darlingto- 
novymi zesilovaCi. Stisknutim tlaCitka 
Th ve hlidaCi ustalovace (obr. 2 ) se 
vybije C 2 pfes R 5 i. Po uvolneni tla- 
Citka se C z nabiji pfes R49 a R$o. Dar- 
lingtonuv zesilovac je uzavfen. V oka- 
mziku, kdy se kondenz&tor nabije na 
souCet Zenerova napeti diody Dy a 
„spousteciho“ napeti Darlingtonova ze- 
silovace, rozsviti se pozvolna zdrovka 
Stejne pracuje i hlidaC vyvojky. 
Odpory R 53 a R 53 omezuji maximalm jas 
z&rovky a zabezpeCuji, ze maximdlni 
v^konovC zatizeni koncovych tranzi¬ 
storu nebude v zadnCm okamziku vetli 
nez 1 W. 


Sitovy rozvadeC a napajeci cast 

Nap&jeci cast pfistroje se skldda 
z transformdtoru s dvojcestnym usmer- 
iiovacem, jednoduchCho filtraCniho a 
stabilizacniho obvodu. Stabilizacni ob- 
vod pro komparitor ma nejvetsi spo- 
tfebu ze vsech obvodu v pfistroj i, 
proto se zapojuje az zastrcenim ko- 
nektoru^ komparatoru do prislusnC za- 
suvky. Zarovky Zi a £2 osvetluji stup¬ 
nici meridla, ^3 osvetluje stupnici pfe- 
pinaCe Phi stupnici Ph } udavajici 
zvoleny druh papiru. Pro snadnejsi 
Ctenl na stupnicich Ize kratkodobe 
zvetsit jas zarovek stisknutim tlacitka TU. 

Sifovy rozvadCc je koncipovan takto: 
vystup / je pro zvetsovaci pfistroj; vy- 
stup II slouzi pro zapojeni ventilatoru 
k chlazeni lampy zvetsovaciho pfistroje, 
pokud chlazeni pouzivime. Vystupy 
III a IV jsou pro ruzni pfidavna zafi- 
zeni, napf. pro lelticku. V^hodou to- 
hoto uspof&dani je moznost ovladat 
vSechna elektrickA zafizeni temnC ko- 
mory z jedinCho mista. 

V puvodni konstrukci byl k obvodrim 
pro ovladani zvetSovaciho pfistroje pfi- 
fazen pocitac expozic, ktery sCital, koli- 
krat jsme stiskli startovaci tlacitko ex- 
pozice. Aby nebyl pocitac telefonnich 
hovoru s velkou spotfebou pod nape¬ 
tim po celou dobu expozice, je v jeho 
obvodu hradlo ze dvou diod Da a D*>. 
Proud se pak do pocitace pfes kontakty 
a 11 a b 111 nedostane. Nezafadime-li tento 
obvod do pfistroje, musime ovsem misto 
po diode D 5 pfemostit. 

(Dokonceni pfistS) 


ELEKTRONICKE 

:: kostky :: 

Dr. Ludvfk Kellner 

Al do neddvne doby jsem pevnS vefil, ze elektronika se dosud vyhybala jedne oblasti: Me 
v kostky . Ale niie uvedeny ndvod mule presvedcit i neverici, £e tomu tak neni. Na stejnych 
principech by bylo mo£ne sestamt i klasickou ruletu , kde by croupier nehdzel kulidku do toHciho 
se kola a tak nenapinal nervy hrdtilm, ale zmatkl by tlaMtko a rozsvitilo by se cislo, ktere by 
znamenalo vyhru. Sestaveni elektronicke rulety neni vsak jednoduche - ke konstrukci by bylo 
tfeba sedmdesdti lesti tranzistoru , stovky odporu a kondenzdtoru a znadnd ddvka trpHivostu 

Pfistroj je vlastnC kruhov^ CitaC, tvo- s kmitoCtem i 500 kHz, zdvisi zcela na 
reny Sesti bistabilnimi klopnymi obvody ndhode (bez nejmen§iho vlivu obsluhu- 
1 az 6 , kterC jsou zapojeny v kruhu jiciho), ktery z obvodu zustane v pfeklo- 
(obr. 1). Prvni tranzistor kazdCho klop- penCm stavu. 

nCho obvodu m& v kolektoru zirovku, An^logicky by bylo moznC sestavit 
kterd ve stavu, kdy tranzistor vede, do jednoho pfistroje libovolny poCet 
sviti. Volne kmitajici multivibrator pfeklapecich obvodu a pracovat nikoli 
s kmitoCtem asi 1 500 Hz doddvd do se sesti, ale s libovoln^m poCtem zdrovek. 
vsech klopnych obvodti souCasne im- Protoze pfi rozsvecovAni hraje hlavni 

ulohu ndhoda a nedi se „fixlovat“, 
pfistroj je jakousi elektronickou kostkou 
s Cisly 1 az 6 (nebo s jinymi symboly). 
O jeho pouziti ve hfe nemusim hr46e 
urcite poucovat. 

Na obr. 2 je uplnC zapojeni pfistroje, 
ktery je konstruov&n na desce s plosny- 
mi spoji (obr. 3). O principu funkce ji£ 
bylo feceno vie podstatnC, nyni nekolik 
slov ke stavbe. Na druh tranzistoru 
pfistroj neni narodny, staCi kazdy tran- 
zistor, kterym muze protCkat trvale 
Obr . L Princip zapojeni elektronicke kostky proud 50 az 60 mA. Pfi vyberu tranzis* 


4xKY70l 



Obr . 2. Schema zapojeni kostky 

pulsy s kladnou polaritou, a tim se uza- toru je jen jeden pozadavek a to dosti 
vird jeden z tranzistoru klopnCho ob- dulezity: tranzistory v klopnych obvo- 
vodu. Tim vznikaji ve vlech obvodech dech (tedy Ti az T 12 ) maji mit pribli^- 
nekpntrolovatelnC impulsy, kterC pusobi. ne stejny proudovy zesilovaci Cinitel, 
stdld prekldpeni obvodu s kmitoctem aby pri stejnCm signdlu a stejnych 
1 500 Hz. Prakticky vsech lest tranzis- soucastkach v obvodu pfeklapely stejnC 

toru, kterC maji v kolcktorovCm obvodu „ochotne“. Muze se stat, ze nekter^ 

zarovku, se v tomto rytmu pfeklapi z obvodu se nebude preklapet, pak bude 
a vsechny zdrovky slabfe sviti. Pferusi- tfeba bud zmenit odpor baze, nebo vy^- 
me-li „dodAvku“ impulsu z multivibrd- 
toru, jeden z obvodft zustane pfeklopen 
a pfislusni zArovka se rozsviti plnym n 
jasem. Protore se obvody pfeklapeji 72 






Obr, 3 . Deska s plotnymi spoji pro zapojeni 
z obr. 2 (krome zdroje) 

(Smaragd F55) 





m£nit tranzistor (ktery pravdepodobne 
nemA dostate£n6 proudove zesileni). 
Nejlevnejsimi a nejvhodnejsimi tran¬ 
zistory pro elektronickou kostku jsou 
tranzistory GC515; muzeme vsak po¬ 
uzit i typy n-p-n-, pak musime ovsem 
prepdlovat zdroj a diody. Pristroj by 
bylo moznd napAjet i z plochych baterii 
nebo z monoclAnku, odb6r je vsak 
zna£ny (asi 400 mA), protoze i v klido- 
v£m stavu tece proud kazdym klopnym 
obvodem. Proto bude vyhodnejsi jedno- 
duch^ raaly sit’ovy zdroj. Ve zdroji 
muzeme pouzit napr. zvonkovy trans- 
formAtor na 5 V, nebo transformator 
s jadrem MI7 (M42) a s primArnim vi- 
nutim o 5 500 z, navinutych drAtem 
o 0 0,1 mm; sekundArni vinuti ma 
130 z dratu o 0'O,4 mm (lze pouzit 
i transformatory z vyprodeje, jejichz 
popis byl v AR 10/72). 

Po osazeni soucAstek multivibrAtoru 
na desce s ploSnymi spoji vyzkousime 
dinnost multivibrAtoru. Mame-li osci- 
loskop, kontrolujeme tvar a velikost- 
signAlu na vystupu (na katode Dr). 
Vystupnim signAlem by mely byt ne- 
pravidelnA pravouhlA impulsy o ampli¬ 
tude 3 az 4 V. Nemame-li osciloskop, 
lze pritomnost signalu na vystupu zjistit 
sluchAtky s velkou impedanci, kterd 
pripojime pres kondenzAtor 0,1 pF (dosti 
silny t6n). Pracuje-li multivibrator, 
zadneme osazovat soucAstkami klopnd 
obvody. Protoze vsech sest obvodu je 
stejnvch (az na zapojeni emitoru T\ 
a T 2 ), osazujeme desku soucastkami ja- 
ko pri s6riov6 vyrobe, tj. najednou 
vsechny odpory v s£rii se zArovkami, tj. 
Ri * R^ 72i5, 7?22, pak dalsi stejn£ odpory 
atd. Po pripojeni kazde s£rie odporu 
a dalSich soucastek znovu prekontrolu- 
jeme spravnost zapojeni, protoze pri 
upln^m osazeni desticky je kontrola 
velmi obtizna. Th je spinaci tlacitko; je- 
ho stisknutlm pfivAdime impulsy mul- 
tivibratoru ke klopnym obvodum 77 2 
je rozpinaci tlacitko, kterd pouzivAme 
tehdy, pfeklopi-li se soucasne dva, nebo 
tri obvody a rozsviti-li se soucasne ne- 
kolik zArovek. Zmacknutim 77 2 na oka- 
mzik odpojime napAjeni emitoru — zA- 
rovky (krome % 1 ) zhasnou (pocAtecni 
stav). Po kazd6m zmacknuti Th must 
tedy syitit - tim si kontrolujeme, ze 
pfistroj je v porAdku. 

Kondenzatory jsou ploche, keramic- 
k6, aby byly rozmerove co nejmenM. 
Zdrovky-musi byt na 6 V/50 mA. 

Cety pristroj se podarilo vtesnat do 
spodniho dilu krabice z plastick£ hmo- 
ty, ktera se prodAvA pro ulozeni 100 ku- 
su diapozitivti za Kcs 13, — . 2arovky 
jsou od sebe oddeleny jakousi vostinou 
z nepruhledn6 hmoty a jsou umisteny 


pod matnym okAnkem na viku krabice. 
Tl\ i 77 2 jsou miniaturni tlacitka vlastni 
vyroby; muzeme vsak pouzit libovolnd 
dacitka, ktera vyhovi svymi rozm^ry. 


Seznam soucastek 


Odpory 

^8) 

-^14* ^48 

^11j» ^?1SJ 

^18) R>0> Rt&s RfT* ^80) 

Run ^87) ^41 

i?lo» ^17J ^?1I> 

Ran Ran R as* ^40 
i? 4a 10 kQ, 0,1 W 

Ru, Rt 7 68 1 W 

Rm Rn 1 kS2,0,1 W 


22 Q, 0,5 W 
100 Q, 2 W 

1 k Q, 0,1 W 
2,2 kQ, 0,1 W 


Kondenzatory 

Ci a2 C], 22 nF, keramick^ polgtdfek 

Cm, C*„ 0,5 ijlF, libovoln? typ (popf. 0,47 [iF 

Cji 0,1 p.F/40 V 

C aJ 1 000 p.F/10 V (minimdlni) 


Tranzistory 

T x az r,* GC515 


Diody 

D l a±D 1 GA207 

D, ai KY701 


Ostatnt souddsti 

TJ t spinad tlatftko 

Tl% rozpinad tlacitko 

2 1 a2 iarovky 6 V/50 mA 

Tr sit'ovy transformator 220 V/5 V 

* * * 


Svetelnou galiumarzenidovou diodu 
CQY26, vyzarujici derven6 svfetlo, kte- 
rou lze pouzivat ve vsech oborech elek- 
troniky, vyvinula firma Intermetall. 
Diodu lze vybudit primo integrovanymi 
obvody. MA svitici plochu 18 mm 2 ; 
plocha vyzaruje intenzivni svetelnA za- 
reni, soustreden£ malou cockou (na 
vrcholu pouzdra) s Sirokym vyzarova- 
cim uhlem. Dioda ma malou tepelnou 
ztratu a velkou pracovni spolehlivost, 
dlouhou dobu zivota a je okamzite 
provozuschopna. Vlnova d61ka svetel- 
n6ho zareni je v oblasti 610 az 690 nm. 
Dioda neni citliva na otresy a vibrace. 
Ma plastickA pouzdro a lze ji montovat 
na celni stenu pristroju. 

Dva nov^ tranzistory pro vf zesilo- 
vace vykonu v pasmu 175 MHz vy- 
vinula firma Unisem United Aircraft. 
Typ RE3828 odevzdA vystupni vykon 
vetsi nez 70 W pri napAjecim napeti 
28 V na kmitoctu 175 MHz. Potfebn* 
budici vykon je pritom 20 W. Typ 
RE3815 je urcen pro napajeci napeti 
12,5 V. Mezni udaje: napeti kolektor- 
baze ’65 V (u RE3815 je 36 V), napeti 
kolektor-emitor 36 V (18 V), napeti 
emitor-baze 3,5 V, proud kolektoru 6 A, 
ztrAtovy vykon 100 W pri teplotfc pou¬ 
zdra 25 °G, tepelny odpor 1,75 °C/W, 
rozsah provoznich teplot —65 aA 
H- 200 °C. Oba tranzistory jsou v pou- 
zdru MT75B. Sz 














Z6 W ve stercofonnim zcsilova^i pro krystalovou 
prcnosku a tuner 


josef Zid 


Popisovan^ stereofonni zesilovac se 
skl&da z funkcnich bloku, uvefejnenych 
v AR - zesilovade Z6W [1 ] a odddlova- 
ciho stupne pro krystalovou prenosku 
[2]. Dva zesilovade Z6W (pro kazdy 
kanal jeden) - kterd jsou urceriy pro 
zpracovdru signalu z tu'neru nebo mag- 
netofonu - a oddelovaci stupen jsou 
propojeny tak, ze se na prep mad vstupu 
privadi signal pfimo z tuneru nebo vf- 
stupni signal z oddelovaciho stupne 
(obr. 1). Zapojeni pfepinade na vstu- 
pech zesilovacu Z6W je vyhodnd z hle- 
diska jejich men§i vstupni impedance 
(ve srovnd.ni se vstupni impedanci od¬ 
delovaciho stupne). Toto feseni umoz- 
nuje dosahnout pfijatelnych preslechu 
mezi vstupy zesilovace i tehdy, pou^i- 
jeme-li jako pfepinac vstupu bdzny si- 
t’ovy dvoupdlovy pddkovy prepinad 
4 A/250 V. Zapojeni vyvodu tohoto 
pfepinade je na obr. 1. 


Sroub M3*25 zapusteny 




chladic GC510KjGC520K 

_ dislancnt ‘trubitka 

spojova deska Z6W 

H[ _ _ sloupek se zavitem M3 

chtadit GC510KjGC520f< 

-. distan£ni IrubZka 

spojova deska Z6W 


iroub M3* 25 


Obr. 2. Mechanicke 
spojent dvou zesilo¬ 
vacu £6W 


Z6W pfi pouziti tranzistoru GC510K/ 
/GC520K v koncovdm stupni je na 
obr. 2. Celkovd. vyska tdto „jednotky.". 
je asi 55 mm. Pro dosazeni obdobnd 
vysky zesilovade s tranzistory GC607/ 
/GD617 je treba chladide tranzistoru 
umistit mimo desky s plosnymi spoji, 
nebo tranzistory upevnit izolovane na 
spolecny chladid, napf. na zadni panel 
sterofonniho zesilovace. 

Desku oddelovaciho stupne [2] je 
treba (pro dosazeni vyhovujicho od- 
stupu signal / hluk pfi nezatizendm 
vstupu) stinit ze strany plo§nych spoju, 
napr. pfepizkou kovovdho Sasi. 

Pfiklad rozmisteni funkcnich bloku 
stereofonniho zesilovade je naobr. 3; 
rozmery zesilovade jsou pfiblizne 240 X 
x 150 x60 mm. 

K vytvoreni spolecndho zemniciho 
bodu stereofonniho zesilovade, ktery mi 
byt umisten tak, aby zemnici vodide 
byly co nejkratSi, je mozno vyuzit pa- 
jeciho odka nebo zvlastni desticky 
z cuprextitu na pfednim panelu. Do to¬ 
hoto bodu jsou pfipojeny §picky j , e , 
uzemneny vyvod usmernovace a kon- 
denzdtoru C 204 , C 205 , stineni vstupnich 


„ vstupy 

Obr . 3. Rozmisteni 
funkZnich bloku ste¬ 
reofonniho zesilovace 


odd$lovaci\ 

stupe 


Nl 


predni panel 


_32_ 


stlnici ptepczka 


/ 


zadnf panel 


vyslupy 


dva zesilovace Z6W 
um/stine nad sebou 


oviadaci prvky 


130 


transformator 


kondenzator 

C 204 


- nosny panel zdroje 


80 


V zapojeni zesilovace Z6W je puvodni 
odpor R n nahrazen linearnim tandemo- 
vym potenciometrem P 4 (P 104 ) s odpo- 
Tem drahy 10 kD (obr. 1), ktery slouzi 
k vyvazeni kanalu (balance). Potencio- 
metr je zapojen tak, ze se pfi zvetsovani 
zesileni jednoho kanilu zmenSuje zesi- 
leni druhdho kanalu a naopak; rozsah 
regulace zesileni kazddho kanalu je od 
maxima do nuly. Stredni poloze re- 
gulatoru vyvazeni pak odpovida vstup¬ 
ni napeti stereofonniho zesilovade asi 
100 mV. 

K napajeni stereozesilovace slouzi 
zdroj, jehoz schdma je na obr. 1. Sit’ov^ 
transformator pro zesilovad s koncovymi 
tranzistory GD607/GD617 o maximii- 
nim vystupnim vykonu 6 W ma pfevod 
220 V/20 V (viz rozpiska). Jsou-li po- 
uzity v zesilovaci tranzistory GC510K/ 
/GC520K, kterd dovoluji ziskat maxi- 
milni vystupni vykon asi 3 W, je nutno 
zmensit sckundarni napeti transforma- 
toru na 15 V (tj. 125 zivitu dratu 
o 0 0,8 mm CuL pro plechy M 20). 
Protoze oddelovaci stupen vyzaduje 
pedlivou fihraci napajeciho napeti, je 
treba v jednoduchdm zapojeni filtru 
7?20i, C 20 S, R 202 volit odpory dostatecne 
velkd. Proto bylo nutno zmensit proudo- 
vou spotrebu oddelovaciho stupne asi na 
0,5 mA zvetsenim emitorovych odporri 
/? 2 S a ^120 na 22 kD. 


Konstrukce 

Kazdy ze zesilovacu Z6W je umisten 
na zvlastni desce s plosnymi spoji [1], 
jejichz konstrukcni reseni umoznuje 
rozmistit ovlidaci prvky zesilovade po- 
dle vlastniho navrhu. Desky zesilovacu 
Z6W je vyhodnd umistit nad sebou, coz 
dovoluje jejich relativne mala vyska. 
Pfi tomto uspofadani budou i pro- 
pojovaci vodice mezi ovladacimi 
prvky a destickami kratkd. Zpusob 
mechanickdho spojeni dvou zesilovadu 


vodidu na strane pfepinade, kovovd §asi 
a jeho prostrednictvim kryty vstupnich 
konektoru a potenciometru. 

Uvedeny pfiklad konstrukce pfed- 
stavuje jednoduchou variantu stereo- 
fonniho zesilovace Hi-Fi stredniho vy-- 
konu, kterou lze doplnit dalsimi obvody 
z [2], napf. pfepinacem mono-stereo 
nebo dalsim vstupem pro pfipojeni 
magnetofonu. Technickd parametry po- 
pisovandho zesilovade vyplyvaji z vlast- 
nosti pouzitych funkdnich bloku (pro 
informaci zakladni vlastnosti): 


^202 R?qi 



Maximdlni vystupni vykon: 2 X 6 W sin/4 D. 
Vstupy: krystalovi prenoska 100 mV/ 
/I MO, tuner 100 mV/lkH. 
Korekce: hloubky d:15 dB/20 Hz, vysky. 
±15dB/20kHz. 

Vyvaieni kanalu: -{-6 dB, —60 dB. 

Maximdlni spotreba: 1,2 A (20 V). 

Rozpiska soucastek zdroje 

R^Qi) Rtot 12 kQ, TR 112a 
Csoi oi Caos 47 nF, TC 180 
C t04 2 000 txF, TC 936a 

C a0i 200 ixF, TE 986 200 M 

Z7t 01 ai Dm* KY701 . 

TV prevod 220 V/20 V; napr. pro 

plechy M20 

I - 1 830 zSvitfi dr^tu o 
0 0,224 mm CuL, 

II - 165 zdvitu dratu o 0 0,80 mm 
CuL. 

Literatura 

[1] J-* Z6 W, Hi-Fi zesilovac 6 W. 
AR d. 8/72. 

[2] 3*: Jednoduchy stereofonni 
predzesilovad. AR c. 10/1972. 







|jrijimac[Hf 


one 


Prijimac se k ndm dovaix z Rumunske lidove republiky . Je to stolm sttovy pHjimad, ktery 
mdpet vlnovjch rozsahu: DV> SV, KV 2 , KV 1 a VKV. JVa rozsahu VKV md osm ladenych 
obvodd, na ostatnich rozsazich sest ladenych obvodu. Pro pfijem DV a SV je tfeba pfipojit 
vnejH antenu, pro KVa VKV je vestavina vnitfni antena z hlintkovi fdlie. PfijimaZ je vybaven 
dtodovym vystupem pro nahravdni na magnetofon, vstupem pro gramo a pHpojkou pro vnejH 
reproduktor. 


Napdjeci napUit 220 V, 50 Hz. 

Elektronky a polovodile; ECC85, ECH81, 
EBF89, ECC83, 
EL84, EM84, 
BO580, EFD115. 


j'J VSeobecny popis 

Rozhlasovy prijima£ Eforie je urcen 
pro prijem kmito£tove modulo van ych 
signilu v pasmu VKV a pro pfijem 
amplitudove modulovanych signilft 
v pdsmu DV, SV, KVi a KV a . Mf a nf 


Techni eke udaje 


Vlnove rozsahy: 



DV 

150 a£ 

285 

kHz, 

SV 

525 az 

605 

kHz, 

KV 2 

5,95 az 

9,8 

MHz, 

KVi 

11,7 az 

18 

MHz, 

VKV 

65 , a& 

73 

MHz. 

Mezifrekventni kmitolct: AM 455 


MezifrekvenZni kmitotet: AM 455 kHz, 
FM 10,7,MHz. 

Prdm. vf citlivost: 

DV, SV 150 pV/m, 

KV ' 180 pV/m, 

VKV 60 pV/m. 

Vystupni vykon: 2,5 W pfi zkresleni 10 %. 
Spotfeba: 65 W.. 


Sladovaci tabulka (VKV) FM 









Slarfovaci tabulka AM 



ZkuSebni vysilai 

Slatfovany pfijimai 


Pripojeni 

Signal 

Rozsah 

Slacfovaci prvek 

Vtfch. 

Mf 

pfes 30 nF 

na g! Ei 
(ECH81) 

455 kHz 

SV 

/-sou /-5 03 

Z-<0I> /- 404 

max. 

Mf 

odl. 

na ant. zdifku 

'455 kHz 

SV 

Z-10 0 

min. 

Osc. 


9,7 MHz 

6,2 MHz 

KV, 

C* 18 > ^208 

/'11I3 /-E00 

max. 

Pfes umelou 
antenu na 
ant. zdifku 

17,5 MHz 

12 MHz 

, KV S 

C*i 7 , C S 07J 

Z-illJ /-206 

max. 

Vstup 

1 550 kHz 

600 kHz 

SV 

Z -203 

max. 


270 kHz 

165 kHz 

DV 

/-S14) /-904 

max. 


dil jsou na deskach s plosnymi spoji. 
Prijimac nema feritovou ant 6 nu. 

Cesta signalu AM - 

Sign&l AM prichazi z ant£ny pres nf 
odladovac na vstupni ladeny obvod. 
Odtud se privadi signal pres kondenza- 


tor C 211 na gi elektronky £ 2 , ECH81. 
Heptodovd cast elektronky pracuje jako 
sme^ovac, triodova cast jako oscilator 
s ladenym rezonan£nim obvodem, za- 
pojenym v anode. Prvni mf transform^- 
tor v anode smesovace je naladen na 
kmitocet 455 kHz. Ze sekundarni cdsti 


tohoto transform&toru se privadi signal 
na gi elektronky £ 3 , EBF89. Tato elek- 
tronka pracuje jako mf zesilovac. Ze 
sekundamiho obvodu druh 6 ho mf trans- 
formatoru se pfiv&di signal na diodu 
elektronky E*, ktera detekuje signal 
AM. Nf slozka ziskand detekci se pfi- 
vadi pres regulator hlasitosti do nf ze- 
silova£e. Stejnosmernd slozka ziskani 
detekci se privadi pres odpor £209 na gi 
elektronky £3 a dile pres odpor £203 
na gi elektronky £ 2 . Tato stejnosmerna 
slozka slouzi pro AVC a pHv&di se ddle 
na indikdtor vyladeni Eg, EM84. 

Nf signal se privadi z regulatoru hla¬ 
sitosti na triodu elektronky £ 4 , ECC83, 
ktera pracuje jako korekcni zesilova£, 
v jejimz anodov^m obvodu jsou zapo- 
jeny korekcni obvody k regulaci hlubo- 
kych a vysokych t 6 nu. Druha trioda 
elektronky £4 pracuje jako zesilovac nf 
napeti. Zesilen^ nf napeti se priv&di na 
elektronku £ 5 , EL84, kterd pracuje jako 
vykonovy zesilovac. Pomoci odporu 
£229 je zavedena z&pomd zpetni vazba, 
ktera zlepsuje kmitoctovou charakteris- 
tiku nf zesilovace. 

' Cesta sign&lu FM 

Z anteny prich&zi signal FM pres 
vstupni obvod na gi 1 elektronky £ 1 , 
ECC85, kteri pracuje jako vf zesilovafi. 
Ladeny rezonan£ni obvod je zapojen 
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v anodd triodovd disti elektronky £ 1 . 
Druha trioda elektronky E\ pracuje 
jako kmitajici smd§ovad. Obvod zapo- 
jen^ v anode druhd triody je naladdn 
na kmitodet 10,7 MHz. Signdl o mf kmi- 
todtu (10,7 MHz) se zesiluje ve dvou 
stupnich a to elektronkami £ 2 , ECH81 
a £ 3 , EBF89. Oba stupne jsou, vazany 
dvojitou pasmovou propusti. Elektronka 
£3 pracuje pri FM jako omezovad. Sig¬ 
nal se detekuje pomerovym detekto- 
rem, osazenym parovanymi germanio- 
vymi diodami D 1} D 2 , EFD115. Odpo- 


Nejvyhodnejsi je jednim kontaktem 
klide (nebo spinadem PTT) soudasne 
spin at obvod mrizkovdho predpeti -Ug 
i reld. Aby pri nestisknutdm klidi ne- 
doslo k vyrovnani obou potencialu, je 
do obvodu vrazena dioda, polovana 
v z&verndm smeru. Ovladdni vysilace 
tedy obsahuje zdrojpro rele, zdroj -Ug, 
zpoMovaci kondenzator a dtyrpolohovy 
prepinad. 

Popis zapojeni (obr. 1) 

Poloha 1 - CW. 

Klid je sekci prepinace pripojen mezi 
zem a bod - Ug . Tim se pri zaklicovani 
zrusi z&pornd predpeti mrizek smeso- 
vace a budide. Soudasnd spind reld 
(pres diodu v propustndm smeru) ze 
zdroje — 24 V. Sekci £ je pfipojen pa- 
ralelne k reld kondenzator, ktery pri- 
drzuje reld v kratkych mezerach mezi 
znadkami. Napajeni mikrofonniho zesi- 
lovace je odpojeno. 

Poloha 2 - tic he laderd. 

V sekci A pdepinace je odpojen . klic 
i PTT. Reld neni pritazeno a prijimad je 
v chodu pro naladeni. Sekce B uzem- 
nuje —Ug smesovace a slabysigndl vysi¬ 
lace umozni naladeni. 

Poloha 3-SSB a PTT . 

Reld se ovlida sekci A tak, jako pH pro- 
vozu GW. Je tedy moznd „voxovat“ 


rovym trimrem se nastavuje pfesni sy- 
metrie PD, pri niz dochdzi k maximal- 
nimu potladeni vlivu modulace AM na 
vystupni napeti. Napeti z kondenzatoru 
C 232 se privadi pres odpor £215 na g3 
elektronky £ 3 , dimz se zlepsuji omezo- 
vaci schopnosti tohoto stupnd a pf*es 
odpor £216 na obvod A VC. 

V soudasnd dobe je na trhu i gramo- 
radio Traviata I. V tomto gramoradiu 
je pouzit popsany pfijimad Eforie a cs. 
gramofon HG 10. 


klicem, nebo paralelne pripojenyni tla- 
citkem PTT. Sekci B je zapojen modu¬ 
lator. 

Poloha 4 - SSB trvale . 

Funkce je stejna jako v poloze 3 , sekci 
A se ~Ug a reld spind primo. 

Popsand zapojeni je vhodnd pro vysi¬ 
lace GW-SSB i CW-AM. Umoznuje 
volit druh provozu, spinat tichd ladeni 
a tlumit pfijimad pri vysilani. K vyho- 
dam patri i to, ze je jeden kontakt klice 
uzemneny a na reld se usetri jeden par 
kontaktu. Ovladani stanice je jedno- 
dussi, coz ocenime pri zavodech a pro¬ 
vozu v krouzcich. 



Laser nahradi souosy kabel 

Adkoli necini potiii preni§et az. 
10 000 telefonnich hovoru po jedindm 
souosdm kabelu, hledaji vededti pra- 
covnici novd prenosovd systdmy. Jed¬ 
nim z nich je opticky sdelovaci system 
s laserovym paprskem, ktery lze svaz- 
kovat a jimz lze pren&set signily o velk6 
gifce pdsma. K ovefem tdchto vlastnosti 
byla vybudovina pokusni laserovi 
lirika Siemens, ktera spojuje dva mni- 
chovsk6 obvody na vzdalenost 5,4 km. 
Pouzity plynovy laser s vystupnim vy- 
konem 5 W vysila infraferven6 zafeni 
o vlnov^ d^lce 10,6 pm. Na prijimaci 
strane je zachvcuje germaniovy polo- 
vodicovy detektor, ktery je opet v dal- 
lim zarizeni pr’emenuje na elektrick^ 
signaly. Vede^ti pracovnici sleduji vliv 
atmosferickych podminek (deste, sne- 
zeni, mlhy, necistot ovzdusi) na sireni 
laserov^ho paprsku. 

Podle Siemens 2.049d-^FL 

Integrovan^ obvod TMS1802NC, 
kter^ sdruzuje celou funkcni jednotku 
ve stolnich pocitadich, byl vyvinut 
v USA. Monoliticky system obvodu, vy- 
robeny technologii LSI, je velky asi 
6x6 mm a splnuje vice nez 6 000 tran- 
zistorovych funkci. Lze jim realizovat 
stolni poditac, ktery spolehlive pracuje 
se vsemi ityrmi zakladnimi po^etnimi 
ukony. Obsahuje t^z pevnou pam^t?, 
vstupni a vystupni pamef, logickou 
jednotku pro arumetick£ operace a ri- 
dici jednotku. Spolu se £tyrmi integro- 
vanymi obvody - zesilovacem, indikacni 
jednotkou s galiumarzenidovymi dio¬ 
dami a ovladacimi tladtky lze tak 
zkonstruovat maly pocitaC (kalkula£ku), 
ktery se vejde do kapsicky u vesty. 

Si 

Podle JVachrichteniechnik L 3jl972 

Sedmdesdti let se dozivd prof. dr. 
ing. E. Kramar, ktery je vseobecnS 
uznavdn jako prukopnik zavideni velmi 
kratkych vln v leteckd navigaci, autor 
napr. pozdeji na cel^m sv^te zavadfe- 
ndho pristavaciho navadeni letadel Lo¬ 
renz. Vyvoj tohoto navadeni byl prvnim 
krokem ke dnes pouzivandmu pristi- 
vacimu systdmu ILS a pristavadm ma- 
jikum VOR. Kramar poprvd prakticky 
vyuzil Dopplerova jevu v leteckd na¬ 
vigaci k tomu, aby omezil chyby zpu- 
sobend reflexi. Je tdz autorem 90 pa¬ 
ten tu z oboru navigace. Byl vyzname- 
nan mnoha vyznamendnimi leteckych 
institutu a skol. Od roku 1964 je cest- 
nym profesorem na technickd universite 
v Karlsruhe. 

Si 

Podle SEL 48/1972 

Kremikovy planarni tranzistor BM80-28 
firmy Communication Transistor Corp. 
odevzda vystupni vykon 80 W na kmi- 
toctu 175 MHz. Pracuje s napajecim 
napetim 28 V, k plndmu vybuzeni po- 
trebuje vykon 15 W a jeho ucinnost je 
prumerne 55 %. Mezni udaje: ztri- 
tovy v> f kon 175 W pri teplote pouzdra 
25 °G, napeti kolektor-b&ze 60 V, ko- 
lektor-emitor 35 V, emitor-baze 4 V. 
Tranzistor je ve zvldst? upravendm pouz- 
dru strip-line, proti nemu^ ma zdvo- 
jend vyvody emitoru (tim^se dosahuje 
lep§iho chlazeni systdmu). Vyrobce za- 
rucuje u kazddho tranzistoru nekonedn^ 
pomer stojatych vln pri vsech fazovych 
uhlech, provozuje-li se tranzistor pri 
plndm vykonu. 

Si 

Podle podkladti Comm . Transistors 


mninlMf vysilace 

Jan Zavodsky, OKI DDT 

Duleiitou vlastnosti vysilaie SSB-CW je moznost provozu BK a pH provozu SSB ovladani 
PPT. Cely obvod seda relit pomoci rele , pri klUovanx ale mule dochdzet ke zkresleni nebo ke 
vzniku kliksi i. Rele vysilafe tedy nesmi odpadat v mezerach mezi znalkamu 







TEKUTE KRYSTALY! fill 

DIODYilliJJ 

Ing. JiriZima 

Pres pronikavy rozvoj technologickeho vyzkumu integrovanych obvodu jsou jeste detne oblasti 
elektroniky, v nichi nelze upustit od tradicniho zpusobu prace - v ho beetle napf. v oblasti 
ruznych zpusobu pfemeny energie. VHmneme si napf . elektrooptickych menicu. Prakticky ve 
vSech elektronickych pfistrojich a zafizenich je nulno indikovat unite provozni situace a stavy. 
K tomuto udelu se belne pouzivaji miniatumi idrovky nebo doutnavky. V souvislosti s rozvojem 
iislicovych meficich pfistroju (s pfimym Hslicovym vyhodnocenim mefene veliciny) se znacnS 
rozsifuje sortiment pfistroju s Sislicovym , popfipade i s pisemnym zobrdzenim mefene velitiny . 


Obvodova technika mi dnes k dispo- 
zici pro ruzne pfevody analogov^ veli¬ 
ciny do cislicov^ho tvaru velmi bohat^ 
a cenove dostupny sortiment integrova¬ 
nych obvodu. Na druh£ strand tradicni 
2drovky, doutnavky a digitrony maji 
cetn6 nedostatky, kter£ znacne omezuji 
jejich dobu zivota - tu nelze podstatne 
zlepSit zadnou zmenou konstrukce, ne- 
bof vyplyva z fyzikalniho principu tech- 
to soucastek, Rovnez vyrobni a prodejni 
ceny jsou nemenn£, nebof se pfi vyrobe 
t6chto sou££stek pouzivd vysoce pro- 
pracovana, avsak jiz v podstate ustile- 
ni technologie. Nevyhodou jsou i ne- 
kterd technickd omezeni, riapr. digitro¬ 
ny a doutnavky potfebuji ke sv6 funkei 
pomem6 velk6 napeti, zirovky pomer- 
ne znacn^ proud. Navic u zarovek se 
vlivem velmi Spatni- ucinnosti prevodu 
energie znacna cast elektrick^ho pfiko- 
nu meni v teplo. V mnoha pfistrojich 
a zafizenich, v nichz se pouziva vetsi 
pocet indikacnich zarovek, se jejich 
ztratovym teplem ohfivaji i ostatni pri- 
stroje a dm se zmensuje jejich vykonova 
vyuzitelnost. Vlivem zhorsenych teplot- 
nich pomeru musi byt pocet soucastek 
v pfistroji omezen, nebof v opacn^m 
pfipade se neumerne zvetsuje objem 
pfistroje (popripad6 se musi zavadet do 
pfistroje umela klimatizace). I rozmery 
klasickych zobrazovacich prvku jsou 
pro mnoh6 udely neunosn£. 

Tyto nedostatky nutily pfedni svetovi 
vyzkumn6 laboratofe k hledani novych 
soucastek pro elektroopticky pfevod, 
kterd by byly sluciteln£ s integrovanymi 
obvody. Jednemi z novych ,,soucastek” 
jsou tekut£ krystaly a druhymi elektro- 
luminiscencni diody. 

Tekuty krystal 

Tekuty krystal (liquid crystal) je 
latka, ktera z hlediska vnejsiho projevu 
tece jako kapalina, ale udrzuje si svuj 
krystalicky charakter. Takto se chovd 
mnoho latek, kter£ pfi zahfivini ne- 
pfechazeji z usppfadani' krystalicki 
struktury do neuspofadan^ho stavu 
skokem, ale v urcit&n teplotnim rozme- 
zi si udrzuji tzv. mezomorfni stav (coz 
je stav tekut^ho krystalu). Pfi opacn^m 
pusobeni teploty se tento pfechod re- 
produkuje opacne. Nektere z t^chto la¬ 
tek maji zajimave elektrick^ a teplotni 
vlastnosti, kterd mphou byt vyuzity 
v elektronice. Napf. jedna skupina tech- 
to latek, tzv. cholestericki tekuti krys¬ 
taly (nizev je odvozen ze specifick^ho 
uspofadani mfizky krystalu), meni svou 
barvu jiz pfi velmi malych teplotnich 
zmenach. Cholesterickych tekutych 
krystalu se jiz po nekolik let pomernS 
hojne vyuziva pro ruzna studia tepel- 
n^ch pochodu v oblasti mikrovlnn£ 
techniky, v diagnostickych metoddeh 
v l^kafstvi, pfi studiu spolehlivosti 
a doby zivota elektronickych soucastek,' 
pfi mefeni teploty apod. 


Pom&rne nedavno byly objeveny a po- 
psdny vlastnosti tzv. riematickych teku¬ 
tych krystalu (s krystalickou strukturou 
ve tvaru vlaken) vyzkumnymi pracov- 
niky fy RCA (v r. 1968). Nematick6 
krystaly jsou cir£, v elektrick^m poli 
jsou vsak ml6cn6 nebo zamlzen^. V ml^- 
nem stavu maji nematick^ krystaly vel- 
ky odpor a v cir6m, pruhledndm stavu 
proud jimi neprochdzi. Vlivem vnejsiho 
elektrick6ho pole dochazi k urdit^ orien- 
taci tekutych krystalu, ktera se projevi 
zhorSenim propustnosti svetla. Po za- 
niku pole se propustnost opet zvetsi na 
puvodni velikost. Tomuto zjevu se fiki 
dynamicky rozptyl svetla. Je nasnade, 
ze po objevu t6to vlastnosti byly zkou- 
many mo^nosti sestrojeni plochych 
displeju. 

Energie, potfebnd k zajisteni dosta- 
tecn^ho kontrastu, je vcelku nepatrnd 
(ridove asi 2 az 5 J/cm 2 ). K vytvofeni 
elektrick^ho pole je mozno pouzit stej- 
nosm^m^ i stfidav£ napeti. Cas po- 
tfebny k vytvofeni obrazee je typicky 
asi jedna az pet (i vice) milisekund. 
K mazani je tfeba doba fadu asi desitek 
ms. Potfebn^ napeti byva desitky voltu. 

U nekterych druhu latek, obsahuji- 
cich nematick^ a cholesterick£ krystaly, 
se zaznamenana informace uchovavi 
po zaniku vnejsiho elektrick^ho pole po 
dobu nekolika hodin az mesicu (v za- 
vislosti na slozeni latky). Tento jev Ize 
vyuzit pro konstrukei optickych pameti. 
Z&znam je mozno zrusit mazanim stfi- 
davym elektrickym * polem s kmito- 
ctem nad 1 kHz., Prozatim se pamet’o- 
vych vlastnosti tekutych krystalu jest£ 
nepodafilo prakticky vyuzit.'Jsou vsak 
oduvodnend nadeje, ze po zvladnuti 
nekterych probl^mu v technologii ma- 
teridlu vznikne nova skupina optickych 
pameti s extr^mne velkou hustotou zd- 
znamu (fadov£ az 10 s bitu na 1 cm 2 ). 

Displeje z tekutych krystalu jsou vel¬ 
mi vyhodn6 pro konstrukei naramko- 
vych hodin, miniaturnich pocitacu, 
kapesnich kalkulacek a vsech dalsich 
pfistroju, u nichz jsou pfisn£ pozadavky 
■na spotfebu energie. Dalsi vyzkum bez- 
pochyby povede k pouziti tekutych 
krystalu jako pameti pocitacu, mozna 
i novych druhu televiznich obrazovek, 
optickych zesilova£u obrazu apod. 

Tekut£ krystaly se‘ mohou pouzit ne- 
jen k realizaci 6ernobileho displeje (s li- 
bovolnym Sedym odstinem), ale i pro 
barevn6 displejovd zobrazovaci panely. 
Barevny displej je mozno vytvofit napf. 
jednak' volbou cholesterick^ho kapaln^ho 
kr> r stalu, kde svetlo interferuje po odra- 
zu na jednotlivych vrstvach podle Brag- 
govy stupnice, jednak lze barvu volit 
pfilozenym elektrickym polem, nebof 
se zvetsujici se intenzitou pole se vlnovd 
d61ka odrazendho svetla zmensuje. 
U nekterych cholesterickych latek lze 
tak dosahnout az deseti barevnych od- 
stinu. 


Pfiddnim barviva do nematickdho 
krystalu se vlivem elektrickdho pole 
orientuji nejen molekuly tekut^ho krys¬ 
talu, ale i molekuly barviva, cimz se 
meni barva. 

Pfes tyto nadejnd moznosti se v praxi 
zatim pouzivaji pfedevsim jednobarev- 
n^ displeje; barevn£ displeje jsou zatim 
vetsinou pfedmetem vyzkumu, protoze 
dosavadni barevnd displeje maji velmi 
kratkou dobu zivota. 

Jak jiz vyplynulo z pfedchoziho vy- 
kladu, tekutd krystaly negeneruji svetlo. 
S vyuzitim dynamickdho rozptylu svetla 
se podle konstrukdniho uspofaddni te- 
kutd krystaly aplikuji pro displeje bud 
pro odraz svetla, nebo pro pfenos sveda. 
Je zajimav£, ze nejsou zadnd potize pfi 
vytvareni obrazu ani v silne osvetlenych 
mistnostech. Je-li v mistnosti velka in- 
tenzita osvetleni, je i obraz na displeji 
intenzivnejsi a kontrast obrazu vuci 
okoli zustava zachovan. 

Po vyfeseni nekterych technologic- 
kych probl^mu bude mozno realizovat 
libovolne velkd displeje, Bude mozno 
napf. konstruovat okna nebo tzv. sv6- 
telnd zdi v mistnosti a bude mozno po¬ 
dle potfeby menit jejich barvu. Napf. 
volit bilou barvu pro maximalni kon¬ 
trast, cervenou barvu pro vystrahu ne¬ 
bo poplach, zlutou nebo zelenou pro 
cteni, modrou pro slavnostni naladu 
apod. Konstrukce techto velkoplosnych 
displeju nebude priliS nakladna, nebof 
potfebna tlousfka tekut^ho krystalu 
byva 2 ai 5 pm. Tekuty krystal byvd 
umisten mezi dve desky vodiv£ho slda. 

Jednim z prvnich nematickych teku- 
tyxh krystalu (ktery byl studovan u fy 
RCA) je material, ktery se nazyva ani- 
syliden-para-aminophenylacetat. Tento 
material v tlousfce asi I pm se umisti 
mezi dve vodiv^, transparentni sklenen6 
desky a ohfeje do pasma nematick^ tep- 
r loty (83 az 100 °C). Kdyz se prilozi na 
desky napeti asi 60 V (ekvivalentni 
elektrick£ pole 6.10 5 V/cm), nematick^ 
krystaly zmldcni a zabranuji pruchodu 
svetla a naopak svetlo odrazi. Bez vnej- 
§iho pole je vrstva tekut^ho krystalu 
pruhledna. Dalsi vyzkumy provident 
na celdm svete v laboratofich svetovych 
vyrobcu i na skolach vedly k objevu dal¬ 
sich materialu, kterd mohou pracovat 
pfi beznych teplotach okoli. Jsou to 
napr. p-metoxy-benzyliden, p-n butyl- 
-anilin 4 metoxy a dal£i. 

Tyto materialy se napf. v USA pro- 
davaji v mal6m mnozstvi pfi cenach asi 
1. az 4 dolary za 1 g (podle odberu). 
Z jednoho gramu tekut^ho krystalu je 
mozno zhotovit stovky pismen nebo 
cislic - naklady na material jsou tedy 
pro jednu cislici asi dtyfi centy. 

Pro konstrukei plosnych displeju lze 
pouzit celkem £tyri uspofaddni. Nej- 
£asteji se pouziva uspofadani podle 
obr. 1 (nebo obr. 2). Na obr. 1 je princip 
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Obr. 2. Odrazovj displej 


jednoductteho pfenosov^ho displeje. 
Tekuty krystal je ve tvaru tenk6 vrstvy 
umisten mezi dve vrstvy vodivdho skla 
nebo jakehokoli jindho vhodn^ho pru- 
hledn^ho transparentniho materialu 
s vodivymi vnitfnimi- plochami. U mo- 
demich tekutych krystalu staci pro blo- 
kovAni sveteln^ho prenosu napeti 12 az 
15 V. PH nulov^m napeti pronika svetlo 
pres tekuty krystal bez podstatnych 
ztrat. Tento druh displeje je pHmo 
kompaktibilni s integrovanymi obvody 
MOS a- obvody COS MOS (komple- 
mentarni obvody MOS fy RCA), ktete 
maji dostatecnou uroven fidiciho napeti 
(asi 15 V). Nelze jej v§ak pouzit v obvo- 
dech s integrovanymi obvody TTL, 
nebot’ pri urovni 5 V nelze dosahnout 
dostateateho kontrastu, displeje. Pro- 
svetlovaci displej (jak vyplyva z obr! 1) 
vyzaduje, aby byl zdroj svetla umisten 
za displejem. To je v nekterych aplika- 
cich nevyhodn£, nebof to vede ke zvet- 
§eni celkovych naroku na napajeci 
zdroj. 

Na obr. 2 je znazornen odrazovy dis¬ 
plej, u nehoz zadni vodiva vrstva na 
skle pusobi jako reflektor, ktery odrazi 
svetlo zpet k pozorovateli. Tento druh 
displeje je nejvice rozsiren, nebof k jeho 
provozu se vystaci pouze s primym 
svetlem, dodanym na displej z okoli 
(z osvetlen£ mistnosti). 

Ke zlepseni konstrukce a pro provoz 
pri mensich pracovnich napetich se 
£asto vyuziva dalsich optickych vlast- 
nosti tekutych krystalu (viz dva pri- 
klady dvouurovnovych displeju podle 
obr. 3 a 4). Nektete tekute krystaly 
maji optickou vlastnost nazyvanou 
birefrakce (dvojlom svetla). Protoze lze 
birefrakci ovlddat napetim, lze tohoto 
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Obr. 3 . Dvouurovnovy rotacni displej 


l UUVVf 

‘sFF. 


tekuty krystal 


©--■ 
zdroj svetla 


xi 


— —-{> oko 


paralelni sveteine 


polarizctory 

Obr . 4. Dvouurovnovy kfizovy displej 


424 


jevu vyuzit k vyberu rotacniho polari- 
zovan^ho svetla. Na obr. 3 jsou dve des¬ 
ky, ktete tvori paralelni polariz&tory. 
Bez vnejsiho napeti neovlinuje tekuty 
krystal nijak vyrazne rovinu polarizace 
svetla. Prvni polarizator slouzi k pola- 
rizaci svetla, druhym prochazi svetlo 
rovne. Po pfilo^eni napeti k soustave 
sklenenych desek rotuje krystal v rovine 
polarizace a druhy polarizitor blokuje 
prenos. Tomuto usporad&ni se rika 
otevreny displej. 

Pro uspor&dani otevren^ho displeje 
podle obr. 4 se pouzivaji kfizov£ pola- 
rizatory. ' 

Dvojurovnov£ displeje jsou prozatim 
spi§e ve vyvoji a o6ekdv4 se, 2e se uplatni 
predevsim pri vytvareni dvoubarevnych 
znakCi. 

U tekutych krystalu jsou jeste nektete 
nedofe§en£ ot&zky. Svetelny clanek 
obsahujici krystal musi byt rozmerove 
staty, cisty a vodivy (predevsim na 
vnitrnim povrchu sklenenych desek). 
Prozatim v§ak nejsou technicky vyho- 
vujici materidly je§te cenove dostupn^. 
Vodiv^ sklo, zatim nejpouzivanejsi, je 
sklo s obchodni znackou Nesatron N-2, 
vyrdbend firmou Pittsburgh Plate Glass 
Industr. 

Pfi vyrobe se na skelny povrch nanasi 
tenka vrstva kovovdho oxidu. Vrstvy se 
musi nanaset pri pomerne nizkych teplo- 
tach, aby nedo§lo k mechanick^mu po- 
skozeni hladk^ho povrchu skla. Cena 
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Obr. 5. Z a P°jeni pro fizent displeje z cxtace 
CD4033 

skla je asi 140 dolaru za 1 m 2 . Naklady 
na sklo pro jednu cislici jsou asi dvoj- 
nasobkem ceny tekut^ho krystalu. * 

Vlastnosti tekutych krystalu jsou vel- 
mi citlivd i na velmi maly obsah ne- 
cistot; aby byl displej dostatecne spo- 
lehlivy, musi byt uzavreni krystalu 
vakuove tesn6. 2 prostoru, v nemz je 
tekuty krystal, musi byt odstraneny 
vsechny vzduchove bubliny, nebot’ by 
doSlo k degeneraci rozptylu svetla, Vel¬ 
mi vazn^ probl^my jsou s ruznymi okra- 
jovymi a kapildrnimi jevy u tenk6 te- 
kut6 vrstvy kiystalu. I male mnozstvi 
necistot a mechanick^ tlaky znacne 
zkracuji dobu zivota displeje. 

Potrebnd znaky se vytvdfeji leptanim 
soustavy segmentu do vodiv6 vrstvy 
oxidu na povrchu vnitrnich sten skle- 
nen> r ch desek. 

PHklad rizeni dekadick^ displejove 
jednotky je na obr. 5. Obvod CD4033 
(obvod typu COS MOS fy RCA) obsa- 
huje dekadicky citac, dekod^r z deka- 
dick^ho kddu na sedmickovy a fidici 
obvod se sedmi vystupy pro displej. Cela 
displejova jednotka ma pouze dve c&sti. 
Integrovany obvod ma pH citani (na 
kmitoctu asi 1 Hz) spotrebu asi 10 mW 
a vlastni displej potrebuje asi 20 mW 
(pri prumernem poctu rozsvicenych 
signalu.) 

K prodlouzeni doby zivota je vyhod- 
ne napajet displej ze stridav^ho napeti 
staci upravit .zapojeni pridanim sedmi 
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Obr . 6. Zapojeni pro dynamicke rizeni dis¬ 
pleje s citate CD4033 

dvouvstupovych hradel (pro exkluzivni 
sou£et) podle obr. 6. Na jednu soustavu 
vstupu hradel se pfivddi stfidav^ napeti 
12 V s kmitoctem 50 6i 60 Hz. Napeti 
je obd61nikovit£ho tvaru. Druha sou- 
stava vstupu je rizena z integrovan^ho 
obvodu CD4033. Logickou funkci dvou- 
vstupov^ho souctu AB -|- AB je mozno 
vyjadrit pravdivostni tabulkou (tab. 1). 
K tomu, aby se objevil signil („rozsvi- 
til“) je nutno, aby mezi vyleptanymi 
vodivymi plochami (pfilehlymi k teku- 
t6mu krystalu) bylo napeti 15 V. Z ta- 
bulky vyplyva, ze tento stav nastava 
pouze ve ctvrt^m rddku, kdy md napa¬ 
jeci napeti amplitudu 15 V a ur£it6 vy¬ 
stupy obvodu CA9030 jsou tak£ na 
urovni asi 15 V (logicka jednitka). Pak 
je potencial vystupu obvodu exkluziv- 
niho souctu blizk^ potencidlu zeme 
(logicka nula). Timto zpusobem je seg¬ 
ment pri stejnosmern^m fizeni stridav6 
klicovan. Zapojeni je pomerne jedno- 
duche, nebot’ obsahuje tfi integrovan6 
obvody a displejovy prvek. Dynamic- 
kym'klicovanim se znacne prodluzuje 
doba zivota displeje. 

Displeje z tekutych krystalu jsou po¬ 
merne mal£. K zapnuti dochazi se 
zpozdenim asi 10 ms a k vypnuti je treba 
poHtat se zpozdenim asi 100 az 200 ms. 
Pro vizualni sledovani indikovanych 
udaju jsou tyto easy vice nez dostacujici. 
Tekute krystaly nemohou vsak byt po- 
uzity ke konstrukei elektronick^ uzaver- 
ky, k fizeni na anotaci apod., tj. vsude 
tarn, kde je treba pracovat s kratkym 
casovym zpozdenim. Naopak se ukazuje 
jako velmi vyhodn£ aplikovat tekut6 
krystaly v plosnych televiznich obrazov- 
kach. Bude vsak treba jeste znacn^ho 
vyzkumn^ho usili, nez se podari v>^- 
tvorit cenove dostupn^ ploch6 televizni 
obrazovky a obrazovky pro displeje po- 
citacu. Hlavnim probtemem je obtizn& 
uplatneni multiplexniho pfepinani,. 
ktete je nutn6 k tomu, aby se poCet pri- 
vodu redukoval na pfijatelnd mnozstvi. 

Elektroluminiscencni diody LED 1 
(light-emission diode) generuji („vyrd- 
beji“) a vyzaruji viditeln^ svfetlo a jsou 
primym technologickym pokracovanim 
elektroluminiscencnich diod, ktete vy- 
zaruji paprsky v infracerven6 oblasti. 
Na rozvoji elektroluminiscencnich diod 


Tab. 1. Pravdivostni tabulka pro dynamicke rizeni 
displeju 
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s viditeln^m sv£tlem se nejvice zaslou- 
2ily fy Hewlett Packard a Monsanto, 
kter6 uvedly jako prvni tyto prvky na 
trh a propracovaly i techniku jejich ri- 
zeni. K vyrobe LED se pouzivaji slou- 
ceniny z GaAsP. Podle obsahu jed- 
notlivych slozek jsou elektrolumini- 
scentni diody zdrojem cervenbho, zlu- 
t6ho, nebo zelen6ho svetla. V Sovetsk6m 
svazu byly vyvinuty elektroluminiscenc¬ 
ni diody s bilym svetlem. Tyto diody 
jsou vyrobeny na bazi karbidu kfemiku. 

Elektroluminiscencni diody 

Elektroluminiscencni dioda obsahuje 
pfechod p-n, ktery pfi polarizaci v pro¬ 
pus tn 6m smeru generuje svedo. 

Nejvetsiho objemu ^yyroby a aplikaC- 
niho rozsifeni dosdhly diody s cervenym 
svetlem. TypickC pracovni podminky 
muzeme ukAzat na prikladu indikacni 
diody (polovodi£ov6 zdrovky) typu 
5082-4403 fy Hewlett Packard. Tato 
indikacni zarovka (obsahuje jeden pre- 
chod p-n-) potfebuje pro rozsviceni na¬ 
peti v propustnCm smeru 1,5 V a proud 
20 mA. Voltampdrova charakteristika 
v propustnCm smeru mi prubeh podle 
obr. 7. Pri napeti v zavernem smeru 
4 V je proud asi 10 pA. Vlnovi dClka 
6erven6ho svetla je typicky 655 nm. 
Pracovni a skladovaci teploty jsou v roz- 
sahu -55 az 100 °C. Zarovka mi kap- 
kovity tvar a lze ji bud zasunout do pa- 
nelu nebo vpijet do desky s plosnymi 
spoji. Pouzdro zirovky mi kovovou 
zikladnu, na ni£s je pripevnena horni 
Cervena co£kovita cast z plastickC hmo- 
ty. Vyska zirovky je k asi 9 mm a prumer 
vilcovi Cisti 5 mm. Plasticki cist slouzi 
k plosnCmu rozptylu svetla. Pri odbCru 
vice kusu je cena jedni zirovky asi 
60 centu (USA).. 

CislicovC nebo pismennC indikaCni 
prvky se realizuji displejovymi jednot- 
kami, kter6 maji ve spolecnCm pouzdru 
jeden az §est sedmisegmentovych ,,zi- 
rovek* ‘. U nekterych provedeni jsou 
mezi jednodivymi cislicemi desetinnC 
6arky nebo te£ky. Pouzdra maji obdobnC 
konstrukCni provedeni. i rozmery jako 
plochi keramicki pouzdra nebo pouzdra 
„Dual in Line“ integrovanych obvodu. 
Nejnov^jsi typy displeju maji ve spoleC- 
n6m pouzdru nejen soustavu segmentu, 
ale i obvody pro spinini segmentu 
(prevadi se z kodu BCD na sedmickovy 
kid), pamefovy obvod a dekadicky 
6ita£. Segmenty jsou obvykle slozeny 
z peti bodu (z peti pfechodu p-n). 
Cena techto komplexnich displeju je 
v mezich 50 az 70 US dolaru. 

Zikladni displejovC jednotky obsa- 
hujici jen znaky jsou levnejsi. Napr. 
typ fy Monsanto s jednim cervenym 
Ciselnym znakem stoji asi 3 dolary, typ 
MAN5 s jednim zelenym ciselnym zna- 
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Obr . 7. Voltamperovd charakteristika cerveni 
elektroluminiscencni diody j .jv propustnem 

smeru 


kem 10 dolaru a typ MAN8 s jednim 
zelenym ciselnym znakem 18 dolaru. 
IndikaCni zirovka typ MV5222 se zele- 
nou barvou stoji 3,95 dolaru. 

S elektroluminiscenfinimi diodami se 
tak6 konstruuji velki svetelni panely pro 
zobrazeni pismen. K zobrazeni se po- 
uiivaji syte svitici diody, kterC jsou po¬ 
dle zvolendho k6du spojeny s generito- 
rem znaku. Obdobne lze timto zpuso- 
bem vytvofit i ruzn6 diagramy, situace 
obsazeni koleji na nadrazich, situace 
v ruznych soustavich potrubi apod. 
Znaky (popripade i. ruzn6 zivislosti) 
lze vytvofit pomoci pamefovych integ¬ 
rovanych soustav ROM (pfedem pev- 
’ ne naprogramovanych), kter6 se po¬ 
uzivaji pouze pro cteni. 

Doba zivota indikacnich prvku i dis¬ 
pleju s elektroluminiscencnimi diodami 
. je podle udaju vyrobce dels! nez 
100 000 hodin, coz vetSinou zdaleka 
prevysuje predpoklidanou dobu zivota 
celbho zafizeni. 

Zdi se, ze moderni druhy displeju 
s tekutymi krystaly a s elektroluminis¬ 
cencnimi diodami si nebudou konkuro- 
vat, nebof kazdy z t6chto zpusobu indi- 
kace ma sv6 specifick6 vyhody a nev^-. 
hody. Hlavnim rozdilem je, ze elektro¬ 
luminiscencni diody generuji svetlo, 
zatimco u tekutych krystalu se vyuzivi 
napet’ove dynamick6ho rozptylu sv6tla. 

Elektroluminiscencni diody pracuji 
s velkou rychlosti a je mozno u nich 
snadno uplatnit multiplexni techniky 
k realizaci slozenych alfanumerick^ch 
.^displeju. Elektroluminiscen6ni diody 
jsou pine sluciteln6 s cislicovymi inte- 
grovanymi obvody TTL. Tyto vsechny 
vlastnosti zna6n6 uleh6ily a urychlily 
praktickd vyuziti elektroluminiscenc- 
nich diod v pristrojov6 technice. Nev^- 
hodou elektroluminiscencnich diod je, ze 
potfebuji vetsi prikon (fddov6 desitky 
mW) nez tekut6 krystaly. Znacna cast 
tohoto prikonu se meni ve ztratov6 te- 
plo. 

Technologie displeju z tekutych krys¬ 
talu je jednodu§§i nez technologie LED. 
Pro pristroje, kter6 maji znacny pocet 
Cislic a u nichz je vyzaduje minimdlni 
prikon z napijeciho zdroje, jsou tekut6 
krystaly cenove velmi vyhodn6. 

V soucasnb dobe nejdulezitejsi apli- 
kaci tekutych krystalu jsou displeje pro- 
kapesni kalkulacky, elektronickb hodi- 
ny, bislicova indikace ladeni prijimacfi 
apod. Tekutd krystaly jsou pine sluci- 
teln6 s velmi slozitymi integrovanymi 
soustavami MOS, nebot’ nepotfebuji 
proudovb rizeni (pracuji na principu 
ovladani elektrickym polem). Z mnoha 
ruznych prikladu je mozne uvbst kapesni 
kalkula£ku fy Ragen, ktera pracuje 
s osmimistnym displejem z tekutych 
krystalu. Touto kalkulabkou lze delat 
vsechny £tyri zakladni pocetni ukony. 
Cela aritmeticka £ist a pameti jsou 
vytvoreny technikou MOS jako sousta- 
va LSI v jednom „kousku“ kfemiku. 

- Prodejni cena kalkulacky je 100 US 
dolaru. 

V USA nabizi £islicov6 displeje jii 
rada vyrobcu. Fy RCA ma sest typu 
cislicovych displeju. Jsou to jednak typ 
TA8032 s prenosem svetla a typ 
TA8034 s odrazem svetla. Kazdy dis- 
plej ma sest cislic, jejichz vy§ka je asi 
2 cm. Displejovb jednotky jsou ukon- 
^ceny konektorem. Celkovy pfikon dis- 
pleje je 35 jiW pri napijecim napeti 
12 az 15 V. Pracovni rozsah teplot je 
5 az 55 °C. V j^aloobchodnim** pro- 
deji stoji cely sestimistny displej asi 
25 dolaru. Dalsi Ctyfi typy displeju 
TA8040 az 8043, jsou £tyrmistn6, dva 


typy maji desetinnou barku a dva typy 
maji uprostred mezeru (pro aplikaci 
v hodinach). Vzdy jeden z typu pracuje 
s prenosem a druhy s odrazem sv&tla. 
Ceny se pohybuji asi kolem 75 dolaru. 
Znaky jsou 15 mm vysok6 a* displeje 
jsou opatfeny stejnymi vyvody jako 
pouzdra „Dual in Line i£ integrovanych 
obvodu. Celkovy pfikon pro 6tyfi £islice 
je asi 1 mW pfi vsech zapnutfch seg- 
mentech a napajeni 15 V. 

Fy Optal dodava displej typu 1003 se 
tfemi desetinn^mi misty a desetinnou 
£Arkou a displej typu 1053 se tfemi de- 
setinnymi misty a mezerou mezi posled- 
nimi dvema misty (pro hodiny). Znaky 
jsou asi 12 mm vysok6 a spotfeba je asi 
40 jj.W na segment pfi 20 V. Teplotni 
pracovni rozsah je 0 a^ 50 °C. Displeje 
z tekutych krystaly dodava i fa Ilixco. 
V sou£asn6 dob£ jsou tyto displeje nej-‘ 
levnejsi. Sortiment je pomem£ bohaty, 
nebof obsahuje displeje s kapacitou od 
3 1 /a znaku (mezera) az do osmi znaku. 
o vysce 10 mm a^ 20 mm. Displej s ka¬ 
pacitou 3 x /a znaku je urcen pro hodiny. 
Displej se stfednim poctem znaku je 
vhodny pro £islicov6 pfistroje a displeje 
s osmi znaky jsou urceny pro kapesni 
kalkulacky. Prodejni ceny jsou od 5 do 
8 dolaru za jeden znak (podle odberu). 
Displeje fy Ilixco jsou dvouurovnov6 
a pracuji i s napajecim napetim men- 
sim nez 5 V. Pro lepsi kontrast je ov§em 
vyhodnejsi pouzivat napdjeci napeti od 
7 do 15 V. Tyto displejov6 jednotky 
maji tmave modrd znaky, kter6 jsou 
umisteny na svetl6m pozadi. 

Aplikacni moznosti elektroluminis¬ 
cencnich diod i tekutych krystalu v dis¬ 
plej ov6 technice se velmi rychle roz- 
sifuji. Pfispivaji k tomu nejen £etn6 
technick6 pfednosti, ale i stale se zlep- 
sujici- cenovd relace. 

V zaveru bych chtel konstatovat, ze 
nedostupnost techto novych displejo- 
vych a indikacnich soucistek u nds bude 
brzdou ve vyvoji moderni pfistrojov6 
techniky. Bylo by zadouci, aby se roz* 
voji obou zpusobu indikace venovala 
ndlezita pozornost co nejdfive. 

Llteratura 

[1 ] Firemni literatura fy RCA, Ilixco, 
Optal Corp., Hewlett Packard, 
Monsanto, Fairchild, Texas Instru¬ 
ments. 

[2] Lancaster , D.: Liquid Crystal Dis¬ 
plays. Radio-Electronics 1972, £. 2, 
sir. 33 az 36. 

* * * 

Za noci i za mlhy 

„Sign&l“, tak nazval svuj novy pfi- 
stroj pracovnik Vsesvazov6ho institutu 
mechanizovanych a rucnich strojne- 
montaznich nistroju B. Novosilcev. 
Pfenosny svetelny blikajici pristroj, 
ur£eny k osvetleni automobilu pfi ha- 
varii v noci a v mlze, uspesnfe prosel 
zkouskami sovetskb stdtni automobilov6 
inspekce a byl doporucen k s6riov6 vy- 
robe. 

„Signal* ‘ je napajen z akumulitoru 
automobilu a jeho vaha nepfesahuje 
1,5 kg. Velmi jednoduchy elektronick^ 
pfistroj, uzavfeny do vodotesn6 schran- 
ky z oranzov6ho organick6ho skla, za- 
jist’uje jasnd ziblesky lampi£ky (ve vte- 
finovych intervalech), viditeln6 v noci 
na vzdilenost nekolika kilometru. Pfi- 
tom je osvetleno nejen misto nehody, 
ale i automobil a lid6, kteri kolem n£j 
pracuji. -Mi- 
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pohon gramfonu 

Ing. Milos Blaha, ing. Ctibor Novotny 

Soudasnd fefeni vicerychlostnlch gramofonu vyuiivaji ve sve naproste vHHne'ke zmene rychlosti 
otdceni v poladovanych stupnich mechanickych phvodovek , ktere jsou obvykle pohdneny bud 
stridavym asynchromim motor hem, nebo stejnosmemym motorkem s reguldtorem, v obou pftpa- 
dech se zhruba konstantnimi rychlostmi otdceni. J^nacnou nevyhodou tohoto uspofadani jsou 
jednak velmi slozite mechanicke pfepinaci systemy (uplatnujici se zejmena pfi jejich amaterske 
vyrobe) a jednak z akustickeho hlediska velmi obtizne dokonale odhlucnem pfevodovych mecha- 
nismft. Tyto nevyhody se dale ndsobi u zafizeni Hi-Fi, u nichz se pozaduje velky odstup rulivych 
signdlu. Pfedklddany zpiisob uspofadani pohonu gramofonu odstranuje uvedene nevyhody 
dosud pouzivanjch mechanickych pfevodovych system 11 tim , le je nahrazuje elektrickym pfepi- 
■ ndnim rychlosti otdceni pohonneho motorku, pficemz cele zafizeni Ize snadno zhotovit z beznych 
soudastek . 


Princip reSeni 

Jako pohonny motorek (v pripade 
kmito£tov6ho rizeni rychlosti) slouzi nej- 
l£pe synchronni typ s magnetovanym 
rotorem, jehoz rychlost otdceni lze zme- 
nou kmitoctu napajeciho napeti ridit 
velmi dobre a jehoz technick^ parametry 
t£mef nezavisi na zkresleni prubehu na- 
pdjeciho napeti. K napajeni tohoto mo- 
torku lze proto pouzit velmi jednoduchy 
elektronicky obvod (obr. I) - v podstate 
prevodnik napeti na kmitocet. Pro jeho 
realizaci bylo vybrano zapojeni bezn^ho 



Obr. 1. Blokove schema elektronickeho pohonu 
gramofonu 

typu mukivibratoru s napetim pravo- 
uhl^ho prubehu na vystupu. Kmitocet 
mukivibratoru zdvisi v prvni fade na 
dobe, za niz se nabiji vazebni konden- 
zdtory pres odpory baze a odporovy 
delic s prepinacem pro volbu rychlosti 
otdceni. Doba nabijeni je pro jednotliv6 
pevn£ odpory odporov^ho deli£e prak- 
ticky konstantni. Pro jine odpory delice 
se doba nabijeni zmeni a neprimo umer- 
n£ s jeji d^lkou se zmeni i kmitodet mul- 
tivibratoru. Toho se vyuziva k nastaveni 
kmitoctu napeti, napajejiciho synchron¬ 
ni motorek. Motorek ma dve vinuti, 
ktera jsou napajena z protilehlych 
vystupu mukivibratoru pres jednoduchy 
koncovy stupen. Kmitocet vystupniho 
napeti pravouhl6ho tvaru lze pomoci 
jiz zminendho odporov^ho delice s pre- 
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Obr. 3. Uprava vinuti motorku SMR 300 
(L \, L%, L 3 - 3 x 1 050 zdrdlu o 0 0,17 

mm CuL) 

stejnosmemym napetim 24 V (baterie). 
Chceme-li gramofon napajet ze site 
220 V, 50 Hz, je nutno konstrukcne do- 
plnit celek napajecim zdrojem. 

Motorek 

Jako pohonny synchronni motorek 
byl v nasem pripade s vyhodou pouzit 
zndmy motorek SMz 375, vyrobek No- 
voborskych strojiren v Nov£m Boru; 
motorek je jednoduchy, ma mal£ roz- 
mery a je celkem levny. Motorek pripo- 
jeny k elektronick^mu ridicimu obvodu 
pres zesilovaci stupen musi byt impe- 
dancne prizpusoben a tedy previnut tak, 
aby vinuti melo dve paralelni vetve pri- 
blizne o stejn6m odporu a impedanci. 
V pripade motorku SMz 375 je tato 
uprava celkem snadni, nebof jeho vi¬ 
nuti je umisteno na jedn£ kruhovd civce. 
Navinout novd vinuti (a tim splnit po- 
zadovan£ upravy pro pripojeni k elek- 
tronick^mu obvodu) lze jednoduse stej- 
nym zpusobem, jako se vinou bifilimi 
civky na odpory. Stred obou vinuti se 
spoji do uzlu, ktery je pripojen ke klad- 
n6mu p61u napajeciho napeti. Udaje a 
usporadani vinuti motorku jsou na obr. 2. 

Mnohem lepsich v^sledkCi a nizsi u- 
rovne mechanick^ho hluku se dosdhne 



pouzitim motorku SMR 300. Tento mo¬ 
torek je konstrukcne feSen jako jedno- 
fazovy synchronni motorek s pomocnou 
fazi a nemd funkcni zapadku (jako pred- 
chozi typ). Pri prakticky stejn^ velikosti 
ma tento motorek navic t^mef dvojna- 
sobn^ synchronizacni moment, coz 
umoznuje resit cely pohon gramofonu 
s dostatecnou rezervou. Uprava tohoto 
typu motorku je obdobni jako u pred- 
chazejiciho a je naznacena na obr. 3. 

Ridici obvod - varianta A 

Zapojeni nejjednodussi varianty elek- 
tronick^ho rizeni podle drive uveden^ho 
principu je na obr. 4. Pouzit je motorek 
typu SMz 375, upraveny podle pred- 
choziho popisu, napajeny ze zdroje 
24 V pres spinaci tranzistory, ovladan^ 
napetim rizenym multivibritorem. Na- 
pajcci zdroj je znacne zjednodusen a 
tvori jej vlastne pouze mustkovy usmer- 
novac s filtrem RC. Vzhledem k tomu, 
ze se podle nastaveni rychlosti ota^eni 
meni odbcr (motorek predstavuje in- 
dukcni zatez s impedknci zavislou na 
kmitoctu) asi od 100 do 150 mA, meni 
se pochopitelne i napeti za filtracmm 
odporem. Neni to prilis na zivadu, na- 
opak je to jistym zpusobem i vyhodn£ 
vzhledem k tomu, ze pro vetsi rychlosti 
otaceni, kdy je pochopitelne rozbeh ob- 
tiznejsi, je motorek napajen vetsim na¬ 
petim (jak byva v podobnych pfipadech 
obvyklb). Indukcni charakter zateze 
zpusobuje vsak i' to, ze na obou konco- 
vych tranzistorech se objevi znacn^ na- 
pefov^ spicky (pozor tedy na pouzdra 
tranzistoru, spojena s kolektory - na- 
hodny dotyk za behu motorku je dopro- 
vazen znacne neprijemnymi pocity). 
Aby napeti pfi spickdch neprekrocilo 
dovolen^ napeti pouzitych tranzistoru, 
omezime je castecne s^riovou kombinaci 
RC z kolektoru na zem. 

Pro napajeni motorku SMz 375 nape¬ 
tim promenndho kmitoctu lze pouzit na¬ 
peti kmitoctu od 37 Hz, nebot! pri niz- 
sich kmitoctech vyrazne hluci (rezonuje 
a krokuje). Na kmitoctu 37 Hz md mo¬ 
torek asi 277 ot./min. a rozbehovy mo¬ 
ment asi 48 pcm; moment se se zvysuji- 


pinacem nastavit tak, abychom ziskali 
pozadovan£ rychlosti otdceni. Cel£ po^ 
psan^ zafizeni je navrzeno pro napajeni 
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Obr . 2. Uprava vinuti motorku SMz 375 
(Li, L 2 - 2 X 1 050 z dratu o 0 0,17 mm 
CuL) 







Obr. 5. Rozmisteni soundstek u varianty A 
na desticce s nytky 

(Cfsla 1, 2, 3 oznafuji \nf-vody motoru; jako v^vody 
destiiky podle schcmaru by m£lo b^t jejich pofadi 
1, 3, 2. Neoznaden^ v^vod dole je 9.) 



Obr . 6. NejvhodnejH umisteni sitoveho trans- 
forma toru pod iasi gramofonu 


vinout napf. na jddro Ml7; primdmi 
vinuti bude mit 1 430 + 1 360 z drdtu 
o 0 0,17 mm CuL a sekunddrni (po 
izolaci) 340 z o 0 0,28 mm CuL; po- 
chopitelne muzeme pouzit i jiny vhodny 
typ, ktery mame k dispozici (pro odb£r 
proudu asi 0,2 A). Umisteni transfor- 
matoru je z hlediska rusivych signdlu 
dosti dtdezit£, nejvhodnejsi je nazna- 
deno na obr. 6. 

Nastavovaci trimry limistime pocho- 
pitelne tak, aby je bylo mozno nastavo- 
vat za chodu gramofonu podle strobo- 
skopick6ho kotou£e. Prevod mezi tali- 
fem a femenifkou na motoru je pri uve- 
denych udajich asi 1 : 8,3 (pfesn6 ,,do- 
staveni“ neni samozrejme zadnym pro- 
bl6merh). 

Pristroj je mozno zapinat bud na pri- 
mdrni strane transformatoru spinacem 
S (pak je mozno vynechat nabehovy 
obvod a spojit svorky 8-9 - viz 

schema na obr. 4), nebo na stejnosmemd 
strane (svorky 8 , 9) a transformator pri- 
pojovat k siti hlavnim spinacem. Je tdz 
mozno pouzit vnejsi zdroje (napf. ze 
zesilovace). 

V fidicim multivibratoru lze (slevi- 
me-li ze stability kmitoctu) vynechat 
Zenerovy diody 1NZ70 v bdzich obou 
tranzistoru a nahradit je pevnymi od- 


lizace - jednodu§§i se Zenerov^mi dio- 
dami pouze pro obvod fidiciho napeti, 
nebo slozitejsi, stabilizujici celd napdjed 
napeti stridade. Podle zvolend koncepce 
nahradime pak bud celkovy stabilizator 
vhodnym odporem Rt (jak je naznaceno 
ve sch^matu nad carkovane ohranice- 
nym obvodem) tak, aby napeti na stfi- 
daci bylo asi 24 V a pouzijeme pouze 
retez Zenerovych diod, jimiz stabilizu- 
jeme pouze ridici napeti, nebo, naopak 
vynechame tento retez, pouzijeme-li 
celkovy stabilizdtor. Konecne poslednim 
stabilizujicim prvkem je termistor, za- 
pojeny v obvodu nastavovacich poten- 
ciometru, kompenzujici tepeln£ vlivy. 

Tak£ omezeni Spifiek napeti na kon- 
covych tranzistorech, vznikajicich i zde 
vlivem spinani indukdni zateze, je 
oproti variante A dokonalejsi (diodami 
v sdrii s odpory, zapojenymi paralelne 
k hlavnimu vinuti motorku). 

Pouzity motorek SMR 300 se da kmi- 
to£tove dobre ridit prakticky od nulo- 
vych rychlosti; na velmi nizkych kmito- 
ctech vsak je jeho „krokovani“ vyrazne 
slyset. Nejnizsi kmitodet napdjeciho na¬ 
peti zvolime tedy nad touto hranici. 
Vzhledem k dostatecndmu synchroni- 
zacnimu momentu motorku v shrokdm 
rozsahu rychlosti otdceni, muzeme gra- 


cim kmitoctem znacne zmensuje (asi na 
21 pcm pri 100 Hz a tudiz 750 ot./min.). 
Tento fakt nas znacne omezuje v poctu 
stupnu rychlosti otaceni - rozbehovy 
moment pfi vyssich kmitoctech jiz ne- 
staci k roztoceni tczsiho talire, i kdyz se 
po rozbehu na nizsim kmitoctu (maxi- 
malne 100 Hz) a plynul^m nastaveni 
vetsi rychlosti otaceni motorek (a tim 
i talir) bude jeste spolehlive tocit (dasto 
ai do 220.Hz). Vzhledem k tomu, ze se 
vsak pfevazne pouzivaji desky s 33 1/3 
a 45 ot./min., omezime se jen na tyto 
dva stupne, i kdyz i potom pro bezpecny 1 
rozbeh pouzijeme R X C X obvod k nabehu 
fidiciho napeti. Niz§i stupen rychlosti 
(33 1/3 ot./min.) nastavime pak napf. 
na uvedeny kmitocet 37 Hz, vyssi (45 
ot./min.) na kmitocet l,35krat vyssi - 
50 Hz - odporovymi trimry Pi a P 2 , 
kter 6 pfepindme dvojpolohovym pfepi- 
nacem. Je k tomu vhodny napf. i pfe- 
pina£, pouzivany v silnoproudych insta- 
lacich (kol^bkovy), z nehoz pochopi- 
telne pouzijeme pouze system (bez drza- 
ku a krytu) a ovlddaci kol^bku ne- 
chame vytnivat z panelu pristroje. 

Vzhledem k jednoduchosti zapojeni 
lze k montazi s vyhodou pouzit „nyt- 
kov^ (£ spoje na bezn6 neplatovand sklo- 
laminatov^ nebo jin^ desticce. Uspofi- 
dani soucastek bude zavisl£ na tom, kam 
cely pfevodnik umistime. Jedna z moz- 
nosti je na obr. 5. 

Napajeci transformator muieme na- 

Obr, 7. Zapojeni va- 4x KY703 

rianty B elektronicke- --- 

ho pohonu * ,— 


pory. Dosazena uspora vsak neni pod- 
statna a neni umerna zmenseni kvality; 
upravu proto nedoporucujeme. 

ftidici obvod - varianta B 

Tento ridici obvod je celkove slozi¬ 
tejsi, i kdyz je feSen tak, ze umo^nuje 
ruzn6 kombinace na stavebnicov^m 
principu. Jako pohonny motor se v t^to 
variante pouzivd jiz zmineny „silnejsi << 
typ SMR 300. Zakladni zapojeni pfe- 
vodniku (stridace) • je v zasad£ stejn^ 
jako u varianty A a je ho mozno pouzit 
(po nutn6 upravd kmitoctu, reprezento- 
van^ nanejvys nepatrnou zmenou v ob¬ 
vodu nastavovacich trimru) i pro moto¬ 
rek typu SMz 375. Hlavnim rozdilem 
mezi obema motory je to, ze typ SMz 
375 md pro.urceny smer chodu mecha- 
nickou zapadku, kdezto SMR 300 po- 
mocnou fazi, vyzadujici napajeni fdzove 
posunutym napetim. Toto napeti je od- 
vozeno z hlavniho napajeciho napeti - 
odebird se pfes kondenzator v s^rii s vi- 
nutim pomocn^ faze. Kapacita konden- 
zatoru je z hlediska maximalniho vykonu 
a nejmensi hlucnosti znacne kriticka a 
po mnoha pokusech byla stanovena jako 
nejvyhodnejSi s^rioparalelni kombinace 
podle sch^matu na obr. 7. 

Dalsi zmena oproti variante A je 
v obvodech napdjece. Jak je videt ze 
sch^matu, lze pouzit dva zpusoby. stabi- 


(prvnf filtracni konden- 
z^torje 2x200 piF/50V. 
Jako odpory Ml u Pr 
slouii trimry. ZSporny 
p61 usm5rnovafie je v^- 
vod 8). 



mofon fesit pro tfi rychlosti. Byla zvo- 
lena kombinace 16 2/3, 33 1/3 a 45 
ot./min., pro niz vyhovuje pfevod z re- 
menice mptorku na talir 1 : 10 (napfi- 
klad pro talir o prumeru nahanen^ casti 
180 mm remenicka prumeru 18 mm). 

Aby bylo dosazeno co nejlepsiho od- 
stupu signalu od hluku, je v gramofonu 
umisten i jakostni korekdni zesilovac, 
a to co nejblize k pfenosce. Vzhledem 
k tomu je pon£kud upraven i sitovy 
transformator. Ma totiz dve sekunddrni 
vinuti (samostatn^ vinuti pro stridac 
i zesilovafi), odd^lend stinenim. Stineni 
zabranuje pfenosu rusivych pulsu ze 
stfidace do korekcniho zesilovace. Do- 
sdhlo se tak i za behu motorku - bez 
desky - odstupu vetsiho jak 80 dB (m6- 
feno bez filtru). Transformator na jadru 
Ml7 md na primarni strane 1 430 + 
+ 1 360 z dratu o 0 0,17 CuL, pri- 
mdrni vinuti md na vrchni strane vrstvu 
izolacniho pldtna nebo papiru a na ni 
jsou sekunddrni vinuti: jednak 432 
z drdtu o 0 0,28 mm CuL pro stfidac 
a po stineni (pozor, aby nevytvofilo zd- 
vit nakratko) 288 z drdtu o 0 0,1 mm 
CuL pro korekcni zesilova6. Protoze 
neni vy-hodne vypinat korekcni zesilova£ 
pfi kazd^ vymene desky a zastaveni gra¬ 
mofonu, je transformator pfipojen k siti 

*/ —1 , 
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Obr. 8. Deska s plos-' 
nymi spoji u varianiy B 
(Smaragd F56) 

(v n&kresu chybi drAtovi 
spojka raezi v^vodcm 2 a 
kladnou vetvi napajece - 
spolefin^ bod odpori lk8 
vlevo od velk^ho sredniho 
otvoru. Vtfvod 8 slouzi 
k uzemn&ni stnda£e). 


pfes spinal, spfazeny s volicem rychlosti 
oticeni. Motorek se zapina samostat- 
nym spinacem, spojujicim stridaS s pfi- 
slusnym sekundirnim vinutim. Tento 
spinafije mozno ovlidat bucf ram^nkem, 
nebo pouzit vhodni tlacitko. 

Prevodnik (stridafi) byl‘ postaven na 
desticce s plosnymi spoji, kteri je v pri- 
stroji umistena na nosnem uhelniku ko- 
lem loziska, pro kter£ je v desticce vy- 
riznut otvor. Rozmisteni soucistek a 
obrazec spoju je na obr. 8. Na desticce 
jsou soucistky vsech uvedenych £isti 
(multivibritoru, koncovych stuphu, 
obvodu pomocn£ faze, stabilizator^ i u- 
smernovace). Nepouzitou cast je mozno 
pri zapojovini vynechat. V pripade nej- 
jednodussi verze varianty B (bez celko- 
v6ho stabilizatoru) je samozrejme mozno 
pouzit, i metodu „nytkovych“ spoju jako 
u varianty A. Doplneni zapojeni z obr. 5 
chybejicimi obvody (pomocnou fazi a 


stabilized fidiciho napeti) je snadn£ a 
nebude jiste cinit zadne obtize. 

Zaver 

Cely dinek nemi byt presnym sta- 
vebnim nivodem, tech bylo jiz uve- 
rejneno dostatek. Mi byt spise strucnou 
zprivou o vyvoji dvou typu zajimav^ho 
obvodu, realizovatelndho pomerne snad- 
no, levnS a s velmi dobrou kvalitou z tu- 
zemskych soucastek a obchizejiciho ob- 
tiznou domici vyrobu prepinaciho me- 
chanismu. Pfedpokladem uspechu pri 
stavbe i tak vsak bude presni price pri 
,vyrobe zbyvajicich mechanickych dilu, 
tj. talire a loziska. Na techto dilech bude 
predevsim ziviset dosazeny odstup 
hluku. Budou-li oba tyto dily jakostni, 
pak bude mozno pine vyuzit prednosti 
popisovan6ho stridace - odstraneni 
- zna£n£ £isti pohyblivych dilu z pohonu 
gramofonu, vna§ejicich do jeho provozu 


nepresnosti a hluky. Jen pro ilustraci 
uvedeme alespoh n6kter£ parametry, 
namerene na gramofonu s pohonem 
podle varianty A, ktery mi dnes za 
sebou jiz tri roky zkusebniho nirocn^ho 
provozu: 

dlouhodobd stabilita rychlosti: ± 0,5 %, 
pomale koUsdnt: ±0,2%, 

rychle koUsdnt: ± 0,14 %. 

Je pochopiteln^, ze v reseni podle va¬ 
rianty B je cinitelem, urcujicim naprosto 
jednoznacne jakost pristroje, pouze me- 
chanicki provedeni talire a zejmina lo¬ 
ziska, protoze chod motorku se stfidacem 
svou stabilitou a klidem chodu jejich 
vlastnosti mnohonisobne prevysuje. Je 
tedy mo^no konstatovat, ze pouziti kom- 
pletni varianty B bude mit svuj vy-znam 
u velmi jakostnich pristroju a ze ve 
vsech beznych pripadech pln6 vyhovi 
pohon podle varianty A nebo zjedno- 
duseni verze varianty B. 
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Ing. Milan Rucka, mg. Miroslav Arendas 

Integrovane operaZnt zesilovaZe jsou jednou z nejmodemejstch polovodiZovych soucdstek . Jsou 
bud vpouzdrech TO-5 s osmi vjvody (MAA 501,502,504) nebo v dual-in-line (MAA 503). 
Integrovany operadni zesilovai nahrazuje patndctitranzistorovy lineami operaZnx zesilovac s na- 
petovym zesUenxm 15 000 al70 000. Vstupni odpor zesilovace byva 50 az 250 kQ a vystupni 
asi 150 Q - proto Ize ve vetline pHpadu pH vypoctu povaiovat zesilovaZ za idealni prvek 
a pfedpokladat napUove zesileni —► oo, i? V st oo a /2 v ^at —► 0 . 


Prevodnik proud-napeti 


U 2 = - hR 

U R 



Protoze se operadni zesilovace stavaii 
dostupnymi i pro amatory, klade si cla- 
nek za cil seznamit £teniire s nejobvyk- 
lej§imi obvody a zpusoby jejich zapo- 
jeni. Schemata jsou zjednodusena, neni 
kresleno ani napajeni (+ 15 V, — 15V 
na vyvodech 7 a 8) a v mnohych pHpa- 
dech ani vn£j§i kompenza£ni cleny. Vy- 
brali jsme pouze n£kolik charakteristic- 
kych prikladu z oblasti nizkofrekvenCni 
a m£rici techniky. V soucasn^ dobe se 
tyto integrovanb obvody diky svym 
vlastnostem pouzivaji velmi iasto a-po- 
dobnych aplikaci lze nal^zt v literature 
cel6 stovky. 

Neinvertujici zesilovac 

U2 _ Ri + Rs' 

Ui - Ri 

Udaje zapojeni; zesileni 40 dB, vstupni 
odpor asi 30 MO, vstupni klidovy proud 
asi 0,3 jjlA, vstupni napeti pri R s — 0 
maxim&lnfe 140 mV. 

Rt 


U2 


MAA501 


U 2 




Zesilova£ s „plovoucim“ vstupem 

U 2 = (1 + n)Ui . 


nR 



Logaritmicky zesilovac 


U 2 =-k log^- 

Logaritmicky zesilovad vyuziva ex- 
ponencialni zavislosti kolektorovbho 
proudu tranzistoru na napeti baze-emi- 
tor. 



Diferencni zesilova£ 

Us = {Us ~ Ui)n 

Maxim&lni diference vstupniho napeti 
musse byt a£ 140 mV. 


MAA501 



Invertujici Zesilovac 

U2 _ - R2 
Ui ” Ri 

Udaje zapojeni: zesileni 40 dB, vstupni 
odpor 1 kH, max. vstupni napeti 140mV. 



Fotoelektricky diferencni zesilovac 

Us = R{h - h) 



Impedancni prizpusobovaci clen 

Us= Ui 

Zapojeni je vhodnb jako „emi'torov^“ 
nebo „katodovy“ sledovac se zesilenim 
jedna, vhodny k mericim ubelum. 



Regulator PID 

U 2 

Ux 


l_Rs 

a Ri 




p = ja> 


a udaya pomernou £ast odbocky poten- 
ciometru 



Aktivni filtr s dvojitym clankem T 
ve zpetne vazbe 

fo = 2 R x Ci 5 ^ = ~ 



Aktivni filtr 


Monostabilnf klopny obvod 


/• = 


_ i _ 

iTifRiRzCzCi 



Detektor pro merici ucely 


/ = 


R 



Nulovy indikator 


Pro^ uveden6 hodnoty t = 250 ps. 



Astabifni multivibrator 

Oscilacni perioda r = RC In k, kde k 
je konstanta, zavisejici na velikostech 
odporu Ri a Rz a na satura£nich urov- 
nich vystupniho napeti. 


MAA501 



V^sledn6 napSti Uz *= 0, jsou-li Uz — 
= Ui. 



Nape to vy komparator 

Zvetsuje-li se U s i g nad velikost Ur e i , 
mem se Uv z ~f~15 V na —15 V; strmost 
zmeny zavisi na vlastnim zesileni zesi- 
lovace. 


Pulsnt generator 

Pomer sirky impulsu a mezery se nastavi 
potencioinetry Pi a P 2 , kmitocet urcuje 
casova konstanta P 3 C. 




Nape to vy komparator s hysterezi 


Un je hysterezni nap£ti 

Ub. = U v p } p = 


Ri 

Ri + R 2 


/= 


^ 9 vystupni napeti jesinusov£. 



Sinusovy oscilator 



Plati pro napeti 0,6 az 10 V. 



430 a 


Tvarovac sinusoveho prubehu 
na obdelnikovity 

Ui 20 mV az 5 V, vstupni impedance 
je asi 680 ft. 



Napojenf na vykonovy stupeft 

Zesileni -%L = _ 



Stabilizator napeti 

i- -^vykonovy stupen 



Regulovatelny zdroj proudu 



Obvod pro realizaci zaporneho odporu 

Obecne plati, ze mezi svorkami a-b je 
vstupni odpor Riv, 

Ri - -; v uveden^m konkr^t- 

R 4 

nim pripade je to —10 kft. 

Ux je vnejsi napeti, ke kter6mu je z k- 
pomy odpor pripojen. 


KA501 MAA501 



HKdac teploty 

Zapneme-H prislusny spinal S, sepne 
rel 6 pfi predvolen£ teplote; zapojeni je 
vhodn6 k automatizacnim ucelum (napf. 
spinini topeni u automatickych pracek 
atd.). 


Tinax = 100 °C; presnost je vetsi nez 
1 %. 





SKOLA mdmMhir vt/illml 



Vazby s antenou 

lnduk£ni linkovd vazba 

Je-li zatezovaci odpor R (obr. 1) na 
miste, vzdalendm od zesilovace, nebo 
vyzadujeme-li maximalm potlaceni vyi>- 
sich harmonickych kmitoctu, je vhod¬ 
ne, abychom vysokofrekvencnl energii 
prevadeli do zateze souosym kabelem. 
Jeho konstrukce zabranuje vyzarovani 
a dovoluje, aby byl kabel veden libo- 
volnym zpusobem, aniz by dochdzelo 
k nezadoucim vazbdm. 





Obr. 2. Ladend vazba. € viz text; L\ rezo - 
nuje spolctne s C na pracovnim kmitoctu 



Obr . 1 . Indukdni linkovd vazba. LiCi je re- 
zonancni obvod podle poiadovaneho kmitoctu 
a R je zatez 

Nemuzeme-li delku linky ve srovnani 
s vlnovou deikou zanedbat, je nutne, 
aby byly zatezovaci odpor a konec linky 
impedancne prizpusobeny. PHzpusobo- 
vaci obvod prizpusobuje impedanci 
souoseho kabelu k zatezovaci impedanci 
(k impedanci ant^ny). Toto prizpuso¬ 
beni zmensuje ztraty v kabelu a cini na- 
staveni vazby nezdvisie na jeho deice. 
Prizpusobovaci obvody budou pro- 
brany v dalsi casti. 

Celkove lze problem vazby shrnout 
takto: 

— pro anodovy obvod staci Q^— 10; 

— pro kazdy kmitodet muzeme priblizne 
ureit optimdlni indukcnost vazebni 
civky; indukcnost je zdvisld na po- 
uSite lince - jejl reaktance pHblizne 
odpovida charakteristicke impedanci 
linky; 

— vazba mezi ladicim obvodem a va- 
zebni civkou muze byt veimi tesnd. 

Ma-Ii linka maly pomer stojatych vln, 
je nutnd tesna vzajemna vazba. Protoze 
sekundami obvod neni rezonancni, do- 
chazi k rozladeni anodoveho obvodu, 
Zvetsujeme-li vazbu, zvetsuje se i toto 
rozladeni a je tedy tfeba anodovy obvod 
dolacfovat. Tim se v§ak opet zmeni vza¬ 
jemna vazba. 


s vetsim avsak za cenu uzsiho kmi- 
toctoveho rozsahu; pri ladeni v pasmu 
bude riutno doladovat i vazebni obvod. 
Je proto vhodne volit Q vazebniho ob¬ 
vodu pomerne male, abychom bez do- 
lacTovanl obsahli celou cast pdsma, po- 
uzivanou pH beznem provozu. Kapa- 
city kondenzatoru pro Q, = 2 a im¬ 
pedanci napdjece 75 O jsou uvedeny 
v tab. 1. 


Tab. 1. Kapacita kondenz&toru vazebniho obvodu 
pro ruzne kmitodty 


/[MHz] 

C[pF] 

h8 

600 

‘ 3,5 ” 

300 

7 

150 

14 

75 

21 

50 

28 

40 


Udaje v tabulce jsou maximdlni po- 
. uzitelne kapacity. Indukcnost obvodu 
musi byt nastavena do rezonance na 
pracovnim kmitoctu. Nema-li na ne- 
kterem pdsmu vazebni civka dostatecne 
velkou indukcnost (pro rezonanci), mu¬ 
zeme k m zapojit dalsi civku v serii 
(obr. 3). 



Obr. 3 . Ladend vazba. C, Li, L 2 viz text 


. Vazba ladfinym obvodem 

Potize zpusobene neladenou vazebni 
civkou, ktere byly uvedeny v predchdze- 
jicim odstavci, lze zmensit, pouzijeme-li 
vazebni obvod, ladCny na pracovni 
kmitocet (obr. 2). Zlepsi se selektivita 
a potlaei se nezadouci vyzarovani. 

Je nutne^ aby vystupni impedance 
obvodu byla prizpusobena k charakte¬ 
risticke impedanci souoseho kabelu. 
Prakticky lze obvod zhotovit seriovym 
pripojenim vazebni civky a kondenzd- 
toru na souosy kabel. 

Chceme-li, aby nedochdzelo k poti- 
zim pH nastavovani vazby, doporucuje 
se, aby jakost £) vazebniho obvodu byla 
men§i nez 2. Mvizeme pouzit i obvod 


Cldnek n 


Jako vazebni obvod muzeme pouzit 
tez elanek II (obr. 4). Optimdlni kapa¬ 
city kondenzatorti Ci a C% a indukcnosti 



W c ' 


souosy 

vysiup 


W C2 


"1 

+u 0 

Obr . 4. Vazba cldnkem II 


civky Li pro dane pasmo zivisi na pro- 
voznich parametrech elektronky a na 
vystupnim zatezovaclm odporu. Grafy 
pro stanoveni vsech velicin nalezne 
zajemce v clinku ,,Mezi antenou a ze- 
mi“ od ing. V. Geryka, OKI BEG, 
kter^ byl uvefejnen v All c. 7 a 8/1972. 

Anodovy ladici kondenzator Ci musi 
byt na napeti/ktere odpovidd stejno- 
sm^memu anodovemu napeti, Jako 
vystupni kondenzator muzeme pouzit 
typ z rozhlasovych pfijimacCi. U nizsich 
pasem se pak bezne pouzivaji pevne 
kcramicke nebo slidove kondenzdtory, 
ktere se paralelne pripinaji k promen- 
nemu vzduchovemu kondenzatoru. Je- 
jich pouziti na vyssich kmitoctech je 
omezeno dovolenym vysokofrekvenc- 
nim proudem. 

Prizp&sobeni dratovych anten 

Na obr. 5 je uvedeno nekolik zpusobu, 
ktere je mozno pouzit pro prizpusobeni 
dratovych anten k be&nemu vystupu 
vysilace s malou impedanci. Pouzity 



Obr. 5 . Obvody pro pHzpusobeni dratovych 
anten k vystupu vysilale s malou impedanci 


zpusob zdvisi na deice anteny a tim. na 
jeji impedanci na zadanem pracovnim 
.kmitoctu. Jednou ze ctyr uvedenych 
metod zpravidla dosahneme dostatec- 
neho prizpusobeni pro koncove napd- 
jene dratove anteny (long wire). Presne 
lze vsak obvod upravit jen experimen- 
talne. 

Pro pasma mezi 3,5 az 30 MHz je 
maximdlni kapacita kondenzdtoru Ci 
asi 200 pF. Kondenzator musi mit (po¬ 
dle prilozeneho napeti) dostatecnou 
vzdalenost mezi deskami. Abychom do- 
sahli dostatecneho rozsahu prizpusobe- 
ni obvodu, je vhodne pouzit konden- 
zdtory Ca a Cs s maximdlni kapacitou 
alespon 500 pF. Civka musi mit takovou 
indukenost, aby cety obvod rezonoval 
v pozadovanem pasmu. Jako indikator 
prizpusobeni pouzivame reflektometr. 

Navdzdni vysiJaCe k nap^jeii 

Typ vazebniho clenu, ktery umozni 
prenos vykonu z vysilaie temef bez 
ztrat, zavisi na vystupni impedanci vy¬ 
silace. Prizpusobeni zdvisi na, pomeru 
stojatych vln a deice napdjece. V nej- 
jednodussim pripade, kdy je . pomer 
stojatych vln 1 : 1, je vstupni impedan¬ 
ce napdjece pri libovolne ddlce napd- 
jeee rovna jeho charakteristicke impe¬ 
danci. V praxi muzeme povazovat za 
pHzpusobeny takovy napajec, u kte- 
reho neni pomer stojatych vln vetsi nez 
1 : 2 . 

V^itou praxi je, ze vystup z vysilace 
delame o impedanci 50 nebo 75 Q, coz 
jsou charakteristicke impedance bez- 
n^ch souosych kabelu. Lisi-li se vstupni 
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impedance napdjeciho vedeni od vy¬ 
stupni impedance vysilace, musime po- 
uzit prizpusobovaci obvod. Tento ob- 
vod zapojime mezi vysilac a vstupni 
svorky napdjece'. 

Obvody k prizpusobeni nap&jecich vedeni 
k vysilaCi 

Jak bylo jiz drive uvedeno, dochdzi 
u napdjecu s velkym pomerem stojatych 
vln k znaCnym zmendm vstupni impe¬ 
dance v zdvislosti na jejich ddlce. Nej- 
jednodussim obvodem, ktery prizpusobi 
dostatecn^ rozsah impedanci k vystupu 
vysilaCe 50 az 75 0, je sCriovy nebo pa- 
ralelni rezonancni obvod. 

Ma-li zatez malou impedanci, je 
vhodnd pouzit s^riov^ rezonancni ob¬ 
vod. PH zdtezi vetsi nez nekolik stovek 
ohmu je vhodnej§i obvod paralelni. PH- 
klady jednoduch^ch obvodu pro prizpu- 
sobeni symetrickdho napajeCe k vysilaCi 
s vystupem o maid impedanci jsou na 
obr. 6. 


Chceme-li ladit i primami vinuti, je 
mozno doporucit obvod, kter^ bude mlt 
indukCni odpor Xl\ asi 120 Q. Ladici 
kondenzdtor volime tak, aby mel ka- 
pacitni odpor pri maximdlni kapacitC 
pfiblizne 100 Q (tab. 3). 


Tab. 3. Prvky primamiho ladcncho obvodu v z£- 
vislosti na kmitoctu 


/[MHz] 

L , [|iH] 

C, [pF] 

- 

1,8 

11 

900 

3,5 

5,5 

500 

7 

2,6 

250 

14 

1,3 

120 

21 

0,8 

80 

28 

0,6 

60 


Obr. 6. Jednoduche 
obvody pro piizp&so- 
benl vysilace k syme- 
trickym napdjecum. 
Na obr . 6 a a 6b 
jsou seriovy, popr. 
paralelni rezonancni 
obvod s promennou 
vazbou mezi civkami , 
na obr . 6 c a 6d je 
poulita pevnd vazba 
a promenny seriovy- 
kondenzdtor C\. Se- 
riovd ladene obvody 
pracuj i do z&teze 
s malou impedanci , 
paralelni do zdteie 
s vetsi impedanci 



mala 

impedance 


mala 

impedance 
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Civka Li (v pHpadC neladendho pri¬ 
mamiho vinuti) md mit indukcni odpor 
rovny charakteristickd impedanci sou- 
osdho vystupu. Doporucend indukcnosti 
jsou v tab. 2. 


Tab. 2. Indukinost civky L x v zdvislosti na kmi- 
toitu 


/[MHz] 

Z.i [uH] 

b8 

5,5 

3,5 

2,5 

7 

' 1,2 

14 

0,6 

21 

0,45 

28 

0,3 


Pokud by mely vazebni civky velky po- 
Cet zdvitu, je moznd provedeni podle 
obr. 3. Celkova konstrukce musi umoi- 
nit zmenu vzdjemnd vazby pri laddni. 



Obr . 7. Vazba mezi vysilacem a souosym 
napdjedem s vetsirn pomdrem stojatych vln 
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Prvky obvodu na sekunddmi strane 
volime podle pozadovand transformace 
(pomdru impedanci na vstupu a vystu¬ 
pu). U sdriove laddndho obvodu muzeme 
k pfizpusobeni maid impedance volit 
vzhledem k maldmu pomeru L s : C& 
volnou vazbu mezi L\ a L s . 

Vystup z vysilaCe lze pfizpusobit 
k souosym napdjecum s vetsirn pome¬ 
rem stojatych vln obdobne pomoci 
nesoumemych, sdriove ladenych ob¬ 
vodu. Souosd kabely vsak neni vhodnd 
pouzivat pH pomeru stojatych vln 
vetsirn nez 1 :3 az 1 :4. 

Vystupni obvody tranzistorovych 
zesilovacu 

Tranzistorovd vykonovd vysokofrek- 
venCni zesilovace maji velmi malou vy¬ 
stupni impedanci (i mensi nez 10 fi). 
Problem, navdzdni tranzistom k zateH 
50 nebo 75 H se tedy musi resit opacne 
nez u elektronkovych zesilovaCu. Impe¬ 
danci zate£e musime totiz prizpusobit 
k maldmu zatezovacimu odporu tran- 
zistoru. 

Na obr. 8 jsou dva obecnd prizpuso- 
bovaci ladend obvody. Na obr. 8a je 
zndmy clanek II, ktery se vsak lisi tim, 
ze kapacita kondenzdtoru Ci je mno- 
hem vetsi nez kapacita vystupniho za- 
tCzovaciho kondenzdtoru C 2 . Kapacita 
Ca i indukcnost Li budou malC ve srov- 
nani s hodnotami, kterd se pro. stejnd 
kmitocty pouzivaji u elektronkovych 
zesilovaCu. 

Vysokofrekvencni tlumivka v kolek- 
toru tranzistoru ma mit maximdlne de- 
setkrdt vetsi impedanci, nez je vystupni 
impedance tranzistoru. V opacnCm 
pripadC mohou nastat velmi neprijemnC 
oscilace na nizk^ch kmitoctech. 




Obr. 8. Ladene obvody tranzistorovych zesi- 
lovatu; d) clanek U, b) dvojity dldnek 17, 
c) upraveny ilanek L 


Pro ndvrh Clanku II plati (za pred- 
pokladu R 2 > Ri) vzorce: 



Xci = Ri 





Q.R 2 + 




R1R2 

^cT 


1 + 0} 


kde ,Xci je kapacitni odpor ladiciho kon- 
denzatoru, 

Xq 2 kapacitni odpor vystupniho 
* kondenzdtoru, 

Ri vystupni odpor tranzistoru, 
R 2 odpor zateze, 

d cinitel jakosti obvodu. 

Abychom dosahli vetSiho potladeni ' 
harmonickych kmitoctu, je vhodnC po¬ 
uzit dva kaskadnC razend Clanky II (obr. 
8b). V tom to pripade pfevddime impe¬ 
dance postupnC. Prostredni kondenza- 
tor C 4 ma kapacitu rovnou souCtu vy¬ 
stupni kapacity prvnlho a vstupni ka- 
pacity druhdho clanku II. 

Na tretim obrdzku (obr. 8c) je upra¬ 
veny clanek L, u nehoz nahra^uje s6- 
riovd zapojeni L 4 a Ce promCnnou in- * 
dukcnost. LadCni kondenzdtoru zpuso- 
buje zmenu rezonanCniho kmitoCtu. 
Zatez je pfipojena (navdzdna) pres 
kondenzdtory Ci a C%. Za pfedpokladu 
Ri < i ?2 plati pro cldnek L: 

X c = Ri |/ _ Ri a 

v RlR2 


Nekolik doporuCeni pro tranzistorovd 
vykonovd zesilovace. 

U vykonovych vf tranzistorovych ze- 
. silovacu privddime zpravidla budici sig- 
ndl mezi bazi a emitor tranzistoru. Zesi¬ 
lovace pracuji obvykle v zapojeni se 
spolecnym emitorem. Pracovni. bod pro 
tfidu B nebo G nastavujeme odporem 
v bdzi, odpor pro pracovni kmitoCet blo- 
kujeme kondenzdtorem. feadit tranzis- 
tory paralelnC neni vhodnd, nebot! pfi 
nestejnych parametrech mu^e dojit 
k pretizeni jednoho z tranzistoru. 



Radisticky den v pionyrskem tabore 

Kolektiv amatCrskC vysilaci .stanice 
OK2KSU mel mimo jine v planu cin- 
nosti pro tento rok uskutecnit radisticky 
den v pionyrskem tAbore Ghrastice pri 
ZVROH dilen CSD v Sumperku. Ze 
tento plAn Cinnosti' byl pro deny ko- 
lektivu zAvazny dokazali tim, ze vyjeli 
17. 7. do tohoto tabora. 

Obavy byly zprvu znaCnC: jak je pio- 
n^ri v tAbore pifivitaji, bude-li zAjem 
o jejich praci atd. Hned po. pfijezdu 
a privitAm mladymi pionyry vsak tyto 
obavy zaCaly mizet. 

Nejdfive vedouci operator s. Pohl se- 
znamil vsechny se vznikem radiovCho 
prijmu a radioamatCrskC Cinnosti, s je- 
jim vyznamem v armade a v ceIC naSi 
spoleCnosti. Pionyfi byli take seznAmeni 
s cinnosti kolektivni stanice a byly jim 
ukazany QSL listky. Pfi nasledujici be- 
sede byly zodpovezeny cetnC dotazy, 
ktere ukazaly, ze o tento druh sportu je 
velk^ zajem prave mezi temito mladymi 
pionyry. Vedouci operater pak zAjemce 
seznamil jednak s radiostanicemi R 105 
a VXW 010 a s jejich provozem a jed- 
nak se soupravou pro „hon na ligku", 
zapujCenou okresnim vyborem Sva- 
zarmu. 

Velky zAjem byl o prakticke spojeni 
s radiostanicemi. Pod vedenim s. Dor- 
nAka, VavruSi a Venose vysilali pionyfi 
v radiovC siti. 

Program konCil zAvodem v honu na 
li§ku. Protore se ho zuCastnilo asi 130 
dCti, nezAvodilo se pfesne podle bef- 
nych pravidel, ale popuIArnim „tele- 
'viznim“ - zpusobem. Na volnem pro- 
stranstvi byla vybudovana dv£ stano- 
vi$te „li$ek“ a ty se nepravidelnC stridaly 
ve vysilAni, Pionyfi byli rozdeleni na 
oddity a vzdy dva z oddilu tvorili 
druzstvo. Jeden musel uskutecnit spo¬ 
jeni s radiostanici R 105 a po skonceni 
spojeni zaCal drulty zAvodnik, ktery 1 
mel zavAzane oci, hledat „lisku“. Cas 
od zaCAtku Cinnosti prvniho zAvodnika 
byl rozhodujici pro umistCni druzstev 
a oddilu. 

Mladi pionyfi poznali, ze radioama- 
tefi, ktefi dovedou ovIAdat vysilac a pfi- 
jimaC a dennC navazuji prAtelskA spor- 
tovni spojeni s radioamatCry z nejruz- 
nej§ich koutu sveta, sifi mirovou myS- 
lenku mezi nArody a bojuji za mir 
a socialismus na celCm svete. 

Odmenou vsem Clenum kolektivni 
stanice, ktefi se dobrovolne zvicastnili 
teto akce (i na ukor svC dovolene), byly 
rozzarenC tvAre vsech deti. 

F. Pohl, OK2SKU 

Xtystupni vykon 1; 2,5; 5 a 10 W na 
kmitoCtu 2 GHz odevzda nova sCrie 
kfemikovych mikrovlnnych tranzistoru 
El-28, E3-28, E5-28 a E10-28 firmy 
Communication-Transistor Corp. 

Na kmitoCtu 1 GHz odevzdaji vSechny 
typy tranzistoru dvojnAsobny vystupni 
vykon nez na 2 GHz a pracuji s uCin- 
nosti 55 az 60 %. Mezni udaje: napeti 
kolektor-emitor 50 V, kolektor-baze 
50 V, emitor-bAze 4 V*, proud kolektoru 
250, 500 mA, 1 a 2,5 A, celkovy ztra- 
tovy vykon podle typu 5, 11, 17 a 32 W. 
Vsechny typy jsou v malych keramicko- 
kovovych pouzdrech strip-line a jsou 
ideAlni pro stavbu vykonnych vysilaCu 
pro pasmo 1 400 MHz, kde napf. ve 
dvojCinnCm stupni s tranzistory E10-28 
mohou odevzdat az 36 W v^stupniho 
vykonu pfi budicim v^konu 2,5 W., 
MenC pfitazlivA je vsak jejich cena - 
kus stoji 72 az 150 dolarft. ' SI 

. P.odle podkladH Comm. Transistor Corp. 
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7i9 a T 20 pracuju ako 
stupne. Z bAze tranzistora T 20 sa 
odoberA vf napatie pre RX. Z kolektoru 
T 20 sa vedie vf napatie cez kondenzA- 
tor Cax na bAzu T 21 . ZenerovA didda 
X>is sluzi na stabilizAciu napAjacieho 
napatia. Tlmivka a kapacity Cs 4 a Css 
tvoria filtracny Clen. Na odpore 
vznikA ubytok napatia pri stabilizAcii. 
Tranzistor T 2 i pracuje ako zmiesavaC 
pre vysielanie. Signaly z VFO a z bu- 
diCa sa privAdzaju na bAzu tohoto tran¬ 
zistora. V kolektore je selektivny ob- 
vod, ktory sa v pAsme dolacfuje otoC- 
nym kondenzAtorom Cios-' KondenzA- 
tor Casa urCuje rozladitelnost! obvodu. 
Cez vinutie Lai je budeny tranzistor 
7*22, ktory pracuje ako vf zosilnovac. 
V jeho kolektore je ladeny obvod L 22 , 
C 9 2 . Je naladeny na stred pAsma a jeho 
rezonanCnA krivka je pomerne plochA, 
takze ho nemusime dolacfovaf po celom 
pAsme, Bez zapojendho kondenzAtora 
C 93 vznikA na odpore R 93 zApornA 
spatnA vazba, aby nemal vysielad 
sklon ke kmitaniu. Tlmivky U 3 a TU 
a kondenzatory Cse a C 94 sluzia na 
filtraciu vf napati, aby neprenikalo do 
napAjacich obvodov. Cez vinutie L 23 je 
budeny tranzistor 723. V emitoru 7a3 je 
zapoJenA sklenenA poistka okolo 0,5 A, 
ktora chrAni 723 a zAroveA vznikA na 
nej malA zapornA spatnA vazba pri vy- 
budeni tranzistora. V kolektore Tzz je 
dmivka 77s. Erivod napAjacieho napa¬ 
tia je blokovan^ dvoma kapacitami. 

Tranzistory 


Viliam Capek, OK3CEN 

(Pokratovanx) 

oddeTovacie RezonanCny obvod £ 24 , C 99 je buden^ 
cez kapacitu C 98 z kolektora T23 do 
odbocky 2. Je tieS ladeny na stred 
pasma. RezonanCnA krivka obvodu je 
plochA a netreba ho doladovaf v celom 
pAsme. Z odboCky 7 je budeny .koncov^ 
tranzistor T 24 . V jeho kolektore je la¬ 
den^ obvod Las a C103, siuziaci na pri- 
sposobenie stupna PA k antAnnemu na- 
pajacu a dolacfuje sa kondenzAtorom 
C104. V emitoru 724 je zapojena skle¬ 
nenA poistka okolo 4 A. Sluzi na ochra- 
nu tranzistora a pri vybudeni na nej 
vznikA malA zApomA spatnA vazba. 


Pri vybudeni PA vznikA na poistke 
napatie, ktorC sa privAdza cez prepinafi 
na meraci pristroj (/c PA). Odporom 
R 100 sa nastavuje vychylka pristroja. 
Cez kondenzAtor Cioe sa odoberA vzo- 
rok vf signalu na v^stupe a usmemi sa 
diddou jDis. Cez odpor R 101 a vodiC 6 
sa privAdza kladnd napatie na bAzu 
T 11 v prijimacej Casti. Odporom Rqq sa 
nastavuje kTudovy prud koncovCho 
tranzistora. Diddy Di& a D 17 sluzia 
na stabilizAciu pracovndho bodu PA 
tranzistora pri zohrievani. Diddy tvoria 
upevnovacie skrutky T 24 , takie sa 
zohrievaju sudasne s tranzistorom. NA- 
sledkom, ohrevu sa zmensuje ich odpor 
v priepustnom smere a tym sa udrzuje 
kfudovy prud T 24 prakticky na rovna- 
kej urovni. Privod napAjacieho napatia 
na koncovy tranzistor je blokovany 
kapacitami C 101 a C 102 * 
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173, KC507-/J>50 

BC107 


T, 

- KC509 

BC109 

Valvo, Philips, Mullard, 

Siemens 

r. 

- KC508 . 

BC108 

Valvo, Philips, Mullard, 
Valvo, Philips, Mullard, 

Siemens 

T t 

- GC520 s chladenim 

AC 176 

. Siemens 

T l0 

- GC510 

AC 128 

Valvo, Philips, Mullard, 

Siemens 


- KC508, 509 

BC108, 109 

Valvo, Philips, Mullard, 
Valvo, Philips, Mullard, 

Siemens 

■ T lt 

- KF525, 524, 124, 125, 167, 
173, KC5O7-0 >50 

BF184, 185, 194, 195, 
BC107 

Siemens 

• T 13 

- KF525, 524, 124, 125, 167, 

BF184; 185, 194, 195, 

Valvo, Philips, Mullard, 

Siemens 


173, KC507-j8 >50 

BC107 


• T lt 

- KF525, 524, 124, 125, 167, 

BF184, 185, 194, 195, 

Valvo, Philips, Mullard, 

Siemens 

T IS 

- KC508, 508 

BC108, 109 

Valvo, Philips, Mullard, 

Siemens 


173, KC5O7-0 > 50 



T lt 

- KC507, 508, 509 . ' 

- KF503, KC507, 508, 509, 

BC107, 108, 109 

Valvo, Philips,,Mullard, 

Siemens 

T„ 

BF114, BC107, 108, 109 * 

Valvo, Philips, Mullard, 

Siemens 


103 -T- 107 NU70-^ >30 





- KF503, 504, 524, 525, 124, 

BF114, 184, 185, 194, 195 

Valvo, Philips, Mullard, 

Siemens 


125, 167, 173 -$>80 
- KF503, 504, 524, 525, 124, 

BF114, 184, 185, 194, 195 

Siemens. 

Valvo, Philips, Mullard, 

125, 167, 173-0 >80 




- KF503, 504, 524, 525, 124, 
125, 167, 173-0 >80 

- KSY62, KF503, 504-0 >60 

BF114, 184, 185, 194, 195 

Valvo, Philips, Mullard, 

Siemens 

T tl 

BSY62, 63, BF114 

Valvo, Philips, Mullard, 

Siemens 

T„ 

- KF5O3-0 >180 

2N1711, BFY46 

Valvo, Philips, Mullard, 

Siemens 

T it 

- KU601, 502-0 >150 

BLY48 

Telefunken 



- KU605 606, 607-0 >70 

BUY 12, BUY 13 

Siemens 



* u niektor^ch typov treba nastavit pracovn^ bod odporom, ktory privadza kladne napatie na bdzu 
prisluSneho tranzistora 


Diody 

TESLA 


Zahr. ekvivalent 

Vyrobca 

Di - OA5 + 9 

D s - OA5 + 9 


OA5 -f 9 

Valvo, Philips, Milliard 

.D, - KA201, 202 (2x 

KA204) 

BA102 (2 x BA136)' 

Valvo, Philips, Mullard, Siemens 

Di - KA201, 202, (2 X 

KA204) 

BA102 (2 X BA136) 

Valvo, Philips, Mullard, Siemens 

Dj - KA201, 202, (2 X 

KA204) 

BA102 (2 X BA 136) 

Valvo, Philips, Mullard, Siemens 

Z>, - OA5 -r 9 


OA5 4- 9 

Valvo, Philips, Mullard * 

D, - OA5 -r 


OA5 4- 9 

Valvo, Philips, Mullard 

Valvo, Philips, Mullard, Siemens 

D t - GA200 4- 207 


AA113 4- 118 




Obr. 4 * Deska s plns- 
nfmi spoji pHjtmact 
idsti A 

(Smaragd F57) 



Obr . 5* Deska $ ploS-. 
nj>mi spoji budice B 
(Smaragd F58) 


Obr. 6 . Deska s plos- 
nymi spoji vysilad 
tasti C 

(Smaragd F59) 


D 9 -GA200 - 207 
D ie - GA200 -f- 207 
D n - OA5. -f- 9 (GAZ51) 

D it - OA5 -r 9 (GAZ51) 
jD ls - OA5 9 (GAZ51) 

D u - OA5 + 9 (GAZ51) 

D iS - 5NZ70 
D lt - 32.t 36NP75 

D j7 - 32 ~ 35NP75 

A £i» - GA200 — 207 - 

434 ( OmatSatiA Til »IK 0 72 . - treba individualne vybraf 


AA113 -r 118 
AA113 -r 118 
OA5 -h ’9 
OA5 ^ 9 
OA5 - 9 
OA5 9 

Stabiliz££na dioda 8 V 
Kxemikovd dioda 0,5 A so 
skrutkou (katoda na kostre 
Kremikovd dioda 0,5 A so 
skrutkou (katoda na kostre) 
AA113 -j- 118 
AAH3 -r 118 


Valvo, Philips, Milliard, Siemens 
Valvo, Philips, Mu Hard, Siemens 
‘Valvo, Philips, Mullard 
Valvo, Philips, Mullard 
Valvo, Philips, Mullard 
Valvo, Philips, Mullard 


Valvo, Philips, Mullard, Siemens 
Valvo, Philips, Mullard, Siemens 




Zoznam stftiastok 


Odpory 

R x - 10 fen/0,25 w 

R , - 10 kn/0,25 W 

Rt - 3,3 kn/0,25 W 
i? 4 - 3,3 kH/0,25 W 
R* - 12 kn/0,25 W 

•7?, - 68 kH/0,25 W 

i? 7 - 10 kn/0,25 w 

i?8 - 12 kU/0,25 W 

•Rt - 68 kn/0,25 W 

R ia - 1 kn/0,25 W 
•-Rn.- 68 kn/0,25 W 
i?ia - 1 kn/0,25 W 
Ri, - 4,7 kn/0,25 W ‘ 
Ri* - 1 kn/0,25 w 
i?!6 - 15 kn/0,25 W 
i? je - 4,7 k/00,25 W 
i? 17 - 1 kn/0,25 w 
•i? 1B - 47 kn/0,25 W 
/?„ - 4,7 kn/0,25 W 
/?„ - 1 kn/0,25 W 
R ai - 15 kn/0,25 W 
R aa - 4,7 kO/0,25 W 
Rat - 1 kn/0,25 W 
Rat - 470 n/0,25 W 
/?„ - 10 kn/0,25 W 

- 2,2 kn/0,25 W 
R„ - 6,8 kQ/0,25 W 

•R a „ - 0,18 MQ/0,25W 
i?,» - 5,6 kQ/0,25 W 

R t o - 5 kn/0,25 W 
/? ai - 33 kn/0,25 W 
R 5i - 6,8 kn/0,25 W 
J?„ - 2,2 kn/0,25 W 
R st - 2,2 kn/0,25 W 
R,a - 47 kn/0,25 W 

- 0,22 Mn/0,25W 

Rar - 10 0/0,25 W 
•J?„ - 68 0/0,25 W 

- 2,2 kn/0,25 W 
«4o - 5 0/0,25 W 
R tl - 5 n/0,25 W 
Rat - 470 0/0,25 W 

- 5,6 kO/0,25 W 
•i?** - 68 kO/0,25 W v 

- 330 0/0,25 W 
Rat - 2,2 kO/0,25 W 
R t7 - 220 0/0,25 W 
R 4 . - 33 kO/0,25 W 
i? 4 , - .47 kO/0,25 W 
R i0 - 1 kO/0,25 W 
Rai - 1 kH/0,25 

R ia - 560 0/0,25 W 

- 560 0/0,25 W 
Rat - 1 kO 0,25 W 
Rt » - 470 0/0,25 W 
i? 4 , - 220 O trimer 
Rar - 470 0/0,25 W 
Rat - 10 kO/0,25 W 
R t9 - 33 kO/0,25 W 
i? t0 - 1 kH/0,25 W 


R* 

- 

33 fefi/0,25 W 

i?.» 

- 

560 0/0,25 W 


- 

560 0/0,25 W 

R* 4 

- 

10 kn/0,25 w 

R,* 

- 

47 kn/0,25 W 

R«s 

- 

1 kn/0,25 w 

R*7 

- 

1 kn/0,25 W 


- 

560 n/0,25 W 

R„ 

- 

1 M7/0.25 W 

Rio 

— 

1 kn/0,25 W 

Rti 

- 

1 fell/0,25 W 

*Ri 1 


0,47 Mn/0,25W 

Ri» 

— 

1,8 kn/0,25 w 

Rio 

- 

0,22 Mn/0,25W 

Rio 

- 

22 kn (0,25 W 

Rn 

- 

47 kn/0,25 W 

Rn 

- 

470 n/0,25 W 

Rio 

- 

470 n/0,25 W 

Rio 

- 

22 kn/0,25 W 

Ron 

- 

47 kO/0,25 W 

R,i 

- 

1 kO/0,25 W 

R,* 

-* 

1 kO/0,25 w 

Roo 

- 

5,6 kn/0,25 W 

R« 

- 

39 kn/0,25 W 

R*> 

- 

560 n/0,25 W 

Rot 

- 

560 0/0,25 W 

Rti 

- 

270 n/0,5 W 

Rtt 

- 

1 kn/0,25 W 

•Rst 

- 

12 kn/0,25 W 

•Rat 

— 

150 n;o,25 w 

R 01 

- 

560 n/0,25 W 


- 

7,5 kO/0,25 W 

Ra 3 

- 

10 n/0,25 w 

Rot 

- 

10 n/0,25 w 

•Rot 

- 

1 kn/0^5 w 

Rot 

- 

poistka 0,6 A 

Rti 

- 

5 0/2 W 

Rot 

r 

330n/10W 
s odb. 

Roo 

- 

poistka 4 A 

•Rtao 

- 

470 n/0,25 W 

•Rtoi 

- 

1 kO/0,25 W 

Pi 

— 

5 kn LIN 

OP* 

- 

•25 kn. LIN 

P. 

- 

10 kn LOG 

Pt 

- 

500 n LIN 


{Odpory oznacend 
0,25 W mftiubyf i 0,1W) 


• - treba individu&lne nastavit 
O - pri pouiiu KA201, 202 treba do sdrie zapoji!' 
odpor 10 'O na zem. 


Kondenz&tory 


Ci 

- 4,7 nF keramika 

Cn 

- 100 pF 

Ca 

- 4,7 nF keramika 

C 48 

- 10 nF 

Ca 

- 4,7 nF keramika 

C 4 * 

- 4,7 nF 

C* 

- 4,7 nF keramika 

C # 0 

- 10 nF 

*C, 

- 100 pF keramika 

C#i 

- 5 nF/12 V 

*c. 

- 100 pF keramika C S8 

- 5 nF/12 V 

*C T 

- 90 pF keramika 

Css 

- 20 nF/12 V 

C. 

- l.pF keramika 

C 54 

- 1 nF/12 V 

C, 

- 10 nF keramika. 

C t a 

- 4,7 nF 

ClO 

- 10 nF keramika 

C„ 

- 30 p F/trimer 

On 

- 24 pF keramika 

Cir 

- 10 pF 

Cit 

- 68 pF keramika 

•Cat 

- 220 pF 

Cu 

- 20 pF keramika 

Caa 

- 1 nF 

C„ 

- X 

Cto 

- 10 nF 

c» 

- X 

C ,1 

- 10 nF 

Cl, 

- X 

Cta 

- 4,7 nF 

c„ 

- 20 pF keramika 

C* 8 

- 15 pF 

Cl, 

- 10 nF 

C.4 

- 15 pF 

**C„ - 68 pF 

C«5 

- 68 pF 

c„ 

- 10 pF 

C,t 

- 10 nF 

Ca 1 

- 1 nF 

Cti 

- 4,7 nF 

Cat 

- 10 nF 

Cat 

- 47 nF 

C n 

- 10 nF 

C,a 

- 47 nF 

Cat 

- 10 nF 

C 7 t 

- 47 nF 

*.c„ - 68 pF 

C 7i 

- 47 nF 

Cat 

- 10 nF 

Cra 

- 4,7 nF 

Car 

- 10-nF . 

Crt 

- 4,7 nF 

**C t , - 82 pF 

Cn 

- 0,22 nF/250 V 

Cta 

- 10 nF 

• C 78 

- X 

C M 

- 39 pF 

Cn 

- X 

C,l 

- 4,7 nF 

c 77 

- 2 RF11 

c„ 

- 100 pF 


- (2 X 15 pF) 

.C,a 

- 1 nF 

C n 

- 1 nF 

C,4 

- 10 nF 

c 7 , 

- 4 pF 

C,J 

- 2 ptF/12 V 

C,o 

- 1 nF 

c« 

- 5 uF/12 V 

c 8l 

- 47 nF 

Car 

- 20 (iF /6 V 

C„ 

- 1 nF 

Cat- 

- 50 nF/12 V 

C,8 

- 47 nF 

Caa 

- 2 nF /12 V 

C,4 

- 47 nF 

C„ 

- 3,3 nF 

Cat 

- 10 nF 

C 41 

- 0,16 F/12 V 

Cat 

- 10 nF 

Cta 

- 2 (xF /12 V 

• Car 

- 20 pF 

Ca, 

- 4,7 nF 

•C a8 

- 150 pF 

Cu 

- 30 F/trimer 

C 1# 

- 150 pF 

Cat 

- 68 pF 

C J# a “ 100 pF 

Cat 

- 39 pF 

Cat 

- 47 nF 


On — 0,1 nF 

• C QS —■ 270 pF 
C, a - 0,1 (iF 
C„ - 10 nF 

- 0,1 (tF 
f C„ - '47 nF 

• C #T - 2 (iF 
C„ - 0,1 (iF 

•C„ — 1,5 nF 
Cioo —0,1 (iF 

• - dobrt kvalita ^ 

• - treba individualne 


•C 10 i- 47 nF 
C Ioa - 50 (iF 
Cm 3 - 500 pF 
•C„« - 2 x 500 pF/ 
/AKCENT 
C 10S - 10 nF 
C loa - < I pF 
C 107 " 10 nF 
C 10 » ~ 380 pF/styroflex 


nastavit 


Ostatni suciastky 

1 - rele A, LUN/12 V (Mikrotechna Uherskd 

HradiSte) 

2 - rele A, LUN/12 V (Mikrotechna Uherskd 

Hradi5t£) 

3.- (tA-meier 0-rl00 (iA - MP40 

4 - zdierky izolovand - 4 ks 

5 - zdrojovS lista maid 8 polovd 

6 - vypinaf pAtkovy 

7 - prepinai pAikovf 

8 - iadiace gombiky 7 ks 

9 - konektor koaxidlny 

10 - konektor trojpolovy nf 


Nov^ druh dislicov^ch indikadnich 
vybojek, jejichi indikadni system se 
sklada z primozhavend katody a sedmi 
ci osmi anodovych segmentu s povlakem 
svitid hmoty, vyvinula japonska firma 
ISE. Indikatory s^rie DG jsou v mini- 
atumim provedeni. Zelcn^ svitid clsli- 
ce se skladaji obvyklym zpusobem z d^r- 
kovych segmentu a maji jas prumeme 
80 ftL. Charakteristickd udaje (zdvisi na 
typu): Shavid napeti 0,7 az 1,7 V 
4z 10 %, zhavid proud 48 95 mA, 

napeti segmentu a mrizky pfi stejno- 
smemdm provozu 25 az 27 V max., 
15 V min.; pri impulsnim provozu 55 
az 66 V max., katodovy proud 4 a.i 
1 mA. Celkova ddlka indikdtoru 36 az 
53 mm, prumer 10,5 az 19,5 mm, vyska 
dslic 8,2 ai 15,4 mm, sirka cislic 5,6 
az 11 mm. 

Podie Elektronik-Zeitung Z. 2/1972 Si 


I'prara EZ 6 pro pnjcni SSIl. 

Pavel Kicerek, OKI AWQ 


Protoze se v soucasnd dobe mezi ama¬ 
tory tdmer nepouziva provoz AM, roz- 
hodl jsem se, ze si upravim prijimad 
EZ 6 pro prijem SSB. Prijimac ma vhod- 
nd vlastnosti - dobrou citlivost, pfesnd 
dteni na stupnici, nastavitelnou sirku 
pasma - jeho uprava se vyplati a spoje- 
nim s konvertorem muzeme tak jedno- 
du§e ziskat dobry prijimac.^ 

Opravy prijimade 

Pfi uprave zmensime predevsim §irku 
p&sma odpdjenim kondenzatoru C43, - 
50 pF. Dale nastavime pfepinad U\ do 
polohy CW a kondenzator C 4 a, 45 pF t 
na uzkd pdsmo. Na pfijimaci naladime 
ndjakou silnou stanid a trimr Ca na¬ 
stavime tak, abychom potladili co nej- 
vice druhou stranu signalu. V mdm 
pfipade neni druha strana signalu mist- 
ni stanice vubec sly§et. Tim by byla 
hotova uprava sirky pasma. 

-Nyni pristoupime k uprave BFO. 
Vyjmeme cely blok BFO a deteluoru. 
Sejmeme kryt a vymontujeme krystal 
0,2, 131 kHz. Zhotovime si destidku 
s plo§n^mi spoji pro zapojeni, kterd je 
na obr. 1 ohranideno tlustSi carou. 



Obr . L Obvod k uprave Hfky pasma 


Soucastky musime na desce rozmistit 
tak, aby se cela deska i se soucastkami 
vesla na misto, kde byl drive krystal. 
Jako dvku L jsem pouzil dvku mf trans- 
formdtoru z prijimace Talisman. Jadro 
dvky zasroubujeme tak, aby civka mela 
co nejvetsi 0> nebof jinak kmita oscild- 
tor velmi ,,neochotne l< . Civku Ize na 
desticku prilepit Supercementem nebo 
jinym lepidlem. Protore je AVC v pri- 
jimadi malo ucinnd (pro SSB), zrusil 
jsem ho. Na svorkovnici Bu 8 jsem od- 
pojil vyvod AVC a vyvod cejchovaclho 
vedeni a volnd koliky pouzil k pfipojeni 
pfivodu k ladicimu kondenzdtom BFO. 


Vymontoval jsem dvojit^ kondenzator 
Ci k doladeni antdny a na jeho misto 
jsem zabudoval ladici kondenzator s ka- 
pacitou asi-200 pF (napr. z prijimace 
Dolly z vyprodcje). Vyvody AVC a cej- 
chovaciho vedeni odpojime i na svor¬ 
kovnici Bu 7. Na volnd koliky pfipijime 
dva tcnkd stihend vodidc. Vodide pro- 
tiihneme mezerami mezi jednotlivymi 
dily prijimace az k ladicimu kondenza¬ 
toru. Stineni na nekolika mistech spaji- 
me a spoje uzemnime. V krytu BFO 
vyvrtdme diru o ® 6.ram (naproti civce 
k doladeni oscilatoru). Vzhledem k to- 
mu, ze je blok BFO a detektoru odpo- 
jeny, upravime i detektor a to podie za¬ 
pojeni z AR 5/72 (Dprava M.w.e.C. 
na SSB). Misto diod OA7 (v puvodmm 
zapojeni) jsem pouzil s dobrym vysled- 
kem diody GA206. Diody D$ az D% 
odpajime a pnvody sp^jeci liSty od- 
stranime. Na takto uvolndnd pajeci 
body pHpajime souddsti novdho detek¬ 
toru podie obr. 2. Puvodni filtradni 


2xGA206 



clen Cioo, Rzi a Cioi ponechdme bez 
upravy a pripojtme ho k vystupu de¬ 
tektoru., Signal z detektoru se vede 
k dalsimu zpracovini pres puvodni 
kondenzator C99, 500 pF. 

CelA uprava pfijimade je velmi jed- 
noducha a jiste ji zvlddne i mdne zku- 
seny amatdr. 

Nastavenl BFO 

Ladici kondenzator BFO nastavime 
asi na polovinu maximalni kapacity. 

n ljfrij) 435 



J&drem cxvky L nastavime nulovy za- 
znej. Pak pH maximalm kapacite kon- 
denzatoru dos^hneme rozladeni 1,5 az 
2 kHz (stejnS jako pH minimalnl kapa¬ 
cite). Krajni polohy kondenzatoru od- 
povidaji prijmu horniho a dolrriho po- 
stranniho pisma. 

Nastavenim BFO je uprava prijimace 
skoncena. 

Uprava prijimace pro poslech na 
reproduktor 

Pri uprave lze pouzit napf. elektronkii 
EGL82. Odstrani se objimka puvodni 
elektronky E$, vystupni transformdtory 
a sou££$tky usmernovace pro zamero- 
vac. Do takto ziskan^ho prostoru se 
umisti nalezato elektronka EGL82 a vy¬ 


stupni transformdtor z pfijimaCe Ta¬ 
lisman. Zapojeni nf zesilovace je na - 
obr. 3. Hlasitost lze ridit puvodnim re- 
guldtorem hlasitosti. 




Rubriku vede ing, Alek Myslik, OKI AMY, poS- 
tovni schrdnka IS, Praha 10 


Po dlouhe dobS se zas jeden z vas odhodlal 
k prispevku do na5i rubriky; slovo mi Martin, 
OK1MCW, ex OL5ANJ: 

Jii mnohokrit se upozorhovalo, 4e provoz v pas- 
mu 160 m by se mSl rozprostrit do ceieho povole- 
nSho kmitoitovSho rozsahu, tj. od 1,75 do 1,95 MHz. 
Bobuiel se tak doposud nestalo a provoz se odb^va 
mezi 1,83 ai 1,86 MHz. Tim samozrejmg v tomto 
liseku vzrostla hladina QRM. Dobr6 je alespon to, 
ie TESTy se jezdi nad 1,85 MHz a tak se alespofi 
ngkdy zvetSi vyuiiti pisma. Ale ani v TESTu ne- 
vyuzivaji stanlce povolen^ch 50 kHz a provoz se 
soustreduje v prvnich 20 kHz, tj. do 1,87 MHz. 
VzhJedem k velk£mu vzAjemnemu rufiem na po- 
ufivanych usecich pisma snadno operator s horlim 
prijimaCem pfeslechne slabou stanici a za£ne na 
jejim kmitodu volat vyzvu. Aby k tomu nedochi- 
zelo, prosim vis vSechny o nisledujid postup: na- 
ladte se tichym lad£nim na kmitoCet, kde chcete 
volat vyzvu, a dejte kritce (jen jednou, nejvtfSe 
dvakrdt) CQ; potom' se odmlCte a poslouchejte. 
Teprve neozve-li se sdxie teiek, QSY apod., pokra- 
dujte ve volini v^zvy. ZmenSi se tak poiet pferu- 
Seni mnoh^ch (nfekdy pomfcmfi vzicnych) spojeni, 

DaUlm tdnatem, kde jeStfi neni vSechno jak by 
mfclo b^t, je DX-provoz v pismu 160 m. Evropsk6 
stanice volaji obvykle mezi 1,825 a 1,830 MHz 
a poslouchaji mezi 1,800 ai 1,810 MHz. M61o by 
tedy platit, ie v dob€ DX-podminek se nebude 
beiny provoz odb^vat v uvedenych £istech pisma. 
Pokud n&kdo void evropskd stanice, volajici CQ 
DX, na jejich kmitoltu (a nejsou to Hdke pffpady), 
jednak se jich nedovoli, protoie na sv6m kmitodu 
neposlouchaji, a jednak d£li ostudu sob£ a znadce 
OK, protoie patmfe nevi, co 2nameni CQ DX. 

Prosim tedy vSechny stanice pracujid na 160 m 
(a nejen tarn), zamyslete se nad tfcmito pfipomin- 
kami a snaite se vysilat tak, abyste d&lali zna£ce 
OK dobrou reklamu! 


soffi&Azium 



* DIPLOMY# 


Ritbriku vede ing. M. Prostecky, OK1MP 


,,KV QRA 150“ 

Bylo udfcleno pfet diploma: 
t. 236 OK1MJL, J- Lohynsky, Trutnov, 6. 237 
OK1AVY, D. Frebort, Chotibof, 6. 238 OK3CIH, 
L. NedeljakovA, Prievidza, t. 239 OKlJVS, 
V. Stary, Litom^fice, £. 240 OK1MNV, J. Hutyra, 
Novi Paka. 

„KV QRA 250“ 

Potfebne QSL predloiil a dopl&ovact znimku 
C, 42 ziskal OK2BHJ, R. Hruban z Prostfijova. 

„P-10Q OK“ 

Byly ud^leny dva diplomy: 

6. 589 DM-2252/J a 6. 590 (277.QK) OK2-17441. 


ZmSny v soutezfch od 15. srpna do 
15. zaH1972 

,„S6S“ 

Za telegrafni spojeni ziskaly diplomy iislo 4 698 
ai 4 703 (pistno doplAovad znimky je uvedeno 
v zivorce) stanice: 

DM2CLG, DM3PMA (21)/DM2CKL, OK3CIB 
(14), OK2KYD, DM5ZBG (21). 

, Za spojeni 2 x SSB byly vydiny diplomy 6.1 116 
a t. 1 117 stanicim OK3TAB a OK1CEJ. 

DoplAovad znimku za pistno 14 MHz zisk&l 
OK3CFA k diplomu 2 x SSB dslo 772. 

J ,ZMT« 

Za uplynuli obdobi byly vydiny diplomy ftslo 
2 961 stanici OK3RMG z Bradslavy a dslo 2 962 
SPlLX ze StStina. 


„100-OK“ 

Zikladni diplom ziskalo dalSich 13 stanic. JsOu 
to v poradi C. 2 888 ai 2 900: 

DM30GB, DM3VL, DM4ZSA, DM2CLG; 
DM5WNH, DM2AHD, DM2CED, DM2FBN, 
DM2CTD, DM3NN, DM2BUH, OK3ZAP 
(713.0K), OK1MSL (714.0K). 

*200 - OK“ 

Doplfiovaci znimku za spojeni s 200 deskoslo- 
venskymi stanicemi ziskali: 

6. 338 DM3NN k diplomu l. 2 897 a c. 339 
DM2BUH ki.2 898. 

»,300 - OK“ 

DM2BUH ziskal tei doplnovaci znamioi za spo- 
jeni s 300 stanicemi OK t. 165. ^ 

„OK-SSB Award" 

Diplomy za spojeni s fieskoslovenskymi stanicemi 
na SSB ziskali: 

£. 177 OK1KZ, P. Konvaiinka, Praha, a. 178 
OK1AHZ, J. Sykora, Praha, t. 179 OK2PEQ, 
J. Beniiek, Uherske HradiStfi, C. 180 OKI KB I, 
radioklub Horaidovice, £. 181 OK3YCE, J. Cehel, 
Martin, 6. 182 OKI AM V, R. Kalab, Plzen, 6. 183 
OK3CEN, V. Capek, Cadca, 6. 184 OK3QQ. 
J. Oravec, Nov6 Mesto nad Vihom. 

„P-75-P*‘ 

. 3. tfida 

V uplynulim obdobi byl uddlen diplom t. 442 
stanici OK2SKU z Sumperku za spojeni s 50 z6- 
nami. 

1. tfida 

Stanici OK1MP z Prahy byl udden diplom 6. 40 
za spojeni s 70 zdnami. 
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Ktasifika£ni soutez v „Honu na liSku** 
v Benesove 



AMATtRSKA 

TELEVIZE 


Okresni vybor CRA Svazarmu CSR v BeneSovS 
u Prahy usporidal ve dnech 16. a 17. 9. 72 klasi- 
flkatni sout&i v honu na liSku v okoli zimku Kono- 
pi5t6. Soutdi probihala v pismech 80 a 2 m. V pis- 
mu 80 m byly dve kategorie - seniori (16 zivod- 
nikO), juniori (14) a ieny (2). V pismu 2 m byla 
jen jedna kategorie. Soutdi v pismu 80 m probdhla 
dopoledne, v pismu 2 m odpoledne. V obou soute- 
iich byly 4 liSky; na posledni byl urden dobfih, 

Ob6 soutaie probihaly za nepriznivi- 
ho, deStiviho podasi a misty silneho Hji- 
ku, ktcry vSak ani zavodmktim, ani obslu- 
him nevzal chut k uiasti. Soutei byla do- 
bfe pripravena kolektivem bene§ovskych 
radioamatdrO pod vcdenim Mirka Zacha, 
OK1AMZ, a zvlidla i zivady vznikli na 
zafizeni. 

S vysledky byli zivodnici seznimeni 
16. 9. vefier a feditel zivodu, predseda OV 
Svazarmu s. Simeiek, tajemnik s. Matou- 
Sek a hlavni rozhodfii ing. F. Smolik pre- 
dali zivodnikim diplomy upominkovi 
ceny. Absolutni vitSz, s. Rajchl, obdriel 
hodinky. 

V celkov^m pofadi z obou pisem se umistil na 
1. mistS M. Rajchl z Prahy, 2, P. Sruta, Praha, 
3. L. Hermann, Karvini, 4. J. Bittner, Nymburk 
5. L. KrySka, Praha. Daki vysledky: 


Rubriku vede P. Smola t OKIOO , Podbefaqy 113» 
okr. Louny 


V dneini rub rice vysvfitlim iinnosti',, Flying 
Spot Scanner", tj. srvimaie diapozitivu. Je to dalfii 
zpOsob snimini obrazu pomoci fotonisobide a obra- 
zovky (obr. 1). * 



Obr. 1. 


Princip cinnosti 
Scanner “ 


j Flying Spot 


Pdsmo 80 m — junioH a Seny 


(4 li§ky, dilka tratfe 5,7 km, limit 90 minut) 


Jmino 

Okres 

Casfpocet liiek 

1. Javorka Karel 

N. Jvdn 

73,20/4 

2. Kuchta Jin 

Litomefice 

73,31/4 

3. Volak Vladimir 

Osti n. O. 

88,37/4 

4. Horak Jaroslav 

Nichod 

68,05/3 

5. Mojii§ov4 Alena 

Prost^jov 

76,52/3 

Pdsmo 80 m - enior* 


(5,7 km - 90 minut) 

1. Hermann Lubomir 

Karvina 

42,15/4 

2. SrOta Pavel 

Praha 

60,15/4 

3. Rajchl Miroslav 

Praha 

62.45/4 

4. KrySka Ladislav 

Praha 

67,21/4 

5. Bittner Jiri 

Nymburk 

67,42/4 


Pdsmo 2 m 


(4 liSky - delka tratfi 

4,6 km, limit 

90 minut) 

1. Rajchl Miroslav 

Praha 

52,30/4 

2. Sriita Pavel 

Praha 

53,25/4 

3. Bittner Jifi 

Nymburk 

62,25/4 

4. Hermann Lubomir 

Karvini 

70,25/4 

•5. KryiSka Ladislav 

Praha 

- 73,50/4 


Na obrazovce - s prisluSn^m napijenim - pomod 
rozkladu (horizontilniho 15 Hz v USA, 16,6 Hz 
v Eu a vertikalniho 1/8 Hz) se vytviri sveteln^ 
rastr, ktery postupn£ prosvetluje transparentni 
obraz - diapozitiv. ProSli svetlo dopadi na foto- 
nasobii, kter^ mfeni'svfetelnou energii na elektric- 
kou. Vznikly obrazov^ signil (0 ai 900 Hz) je pres 
stejnosm£rrty zesilovai zaveden do signilniho ge- 
neritoru SSTV, kde vyvolivi sv^mi nap6tovi?mi 
zro6nami (asi 6,5 V - £ema ai 12 V - bili) zmfiny 
kmitoCtu multivibratoru. Ten je nastaven tak, ie 
max. cerni odpovidi 1 500 Hz, bili 2 300 Hz 
a ruzne odstiny §ede meni kmitocet multivibritoru 
lineirnfe v tomto rozmezi. Soufiasn^ jsou do tohoto 
obrazov^ho signilu sm65oviny synchronizaim im- 
pulsy, kteri zpusobi posuv kmitoCtu mulrivibri- 
toru na 1 200 Hz. Vystupni signil z multivibritoru 
se op£t zesiluje - zesilen^ signal je jii tipln^m 
signilem SSTV, jimi lze modulovat vysilad ci jej 
znovu pfevest na obraz v monitoru. 

Ten, kdo mi monitor s elektrostatickou obra- 
zovkou, mOie vyuiit stivajicich rozkladtl k napi- 
jeni obrazovky FSS (obrazovka s elektrostatickym 
vychylovinim potiebuje k vychylcc sviticiho bodu 
pouze nap£ti - nikoli v^konl). Rovnfci napijed na- 
p6d lze odebrat z monitoru. Vlastm monitor nim 
poslouii jako kontrolnl. 



Pro Ainnost monitoru je ovSem tfeba, aby jeho 
rozklady byly spouStAny synchronizainimi impulsy. 
Ty vyrobime pomoci dvou muItivibrAtorCi (syn- 
chronizovanych siti 50 Hz), kterA vyrAbAji impulsy 
5 ms a 30 ms. Tyto impulsy zavAdime do modu- 
lAtoru SSTV (SCFM), vystupni signal (AernA 4- 
synchronizaCni smAs) zavAdime do monitoru a tim 
spustime rozklady. DalSi dAj byl popsAn. " r 

ProsvAtlovaci obrazovk'a FSS musi nut kratky 
dosvit a modry paprsek s velkym jasem. l!ze pouiit 
istejnou obrazovku jako v monitoru - ovSem pfed 


FN je nutno zafadit modry filtr, ktery zadrii v§c 
mimo „modrou“! 

Vhodny signAlni generator SSTV (SSTV — mo¬ 
dulator + zdroj synchronizafinich impulse) je ha 
obr. 2. NapAjeni fotonAsobifie bylo jii v AR po- 
psAno. Je nutno zamezit pfistupu svAtla na.FN - 
kromA svAtla, proAlAho diapozitivem. 

Literatura 

„73“ Magazin, fervenec 1969, ffjen 1967 a ierve- 
nec 1972 



Rubriku vede ittg. V. Srdinko , OKISV, 
poSt. schrdnka 46, Hlinsko v Cechdch 
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DX - Expedice 

Velmi zojimavou ,,expedici“ ve dnech 15. 
a£ IS. srpna podnikla skupina peti praiskych 
amateru pod vedenim OK1ND do Mongolska. 
Slo vlastnA jen o turisticky zAjezd s moinosri 
vysilat. ZnaAka byla JTOKOK a stanice pra- 
covala pouze telegraficky na v§ech pAsmech. 
Spojeni na 80 m se vSak nedarila, jednak pro 
nevhodnou antAnu, jednak pro velmi Apatne 
condx. Dovolali jsme se v§ak celkem bez po- 
tiii na 14 MHz, mnozi i na 21 MHz. Skoda jeh, 
ie expedice nemohla pouiit beam, ktery 
vezla ssebou, a ie ji nebyl povolen provoz 
SSB a pod lAkav£)ii znaAkou (byla piAnovAna 
znaAka JT5KOK). NicmAnA to byl pnlkopnicky 
Ain, a vfcrme, ie tAto moinosti bude v bu- 
doucnu vyuiito pro podobnA expedice dal§i. 
QSL na OK1ND. 

Expedice na Minerva Reef se neuskuteAnila, 
nebot ARRL tuto samostatnou zemi DXCC ku dni 
15. 8, 1972 zrufiila! Stav je nyni takovy, ie Minerva 
plati do DXCC potud, pokud bylo spojeni navA- 
zAno pfed datem 15. 8. 1972, dAle je poAitAna k sou- 
ostrovl Tonga (znaAka A35). 

. RovnAi expedice WA5ZMY na ostrov Aaves 
se neuskuteAnila a tak jsme znaAku YVOCCA 
neuslygeli. NeoficlAlnA se KkA, ie tam nedo- 
stali cizlneckou koncesi, a ie na YVO pojedou 
samotni YV priStim rokem. 

Expedice na Bajo Nuevo, poraAmA dnes velmi 
vzAcnou zemi DXCC, je piAnovAna jeStA Ietos na 
?odzim: mA jii pfidAlenu znaAku HKODX. Slo- 
ieni tAto expedice neni zarim znAmA (ani pfipadny 
QSL-manaier). 

Z ostrovh Comoro se poAAtfcem zAH ozvala 
expedice FHODL na SSB. Byl to DK2SI, na 
jehoi domovskou adresu se mA zasilat QSL. 

Z ostrova Canton se mA v polovinA zAH objevit 
na delsi dobu znAmy VR1W, popf. KB6BA, ktery 
nedAvno pracoval z Brit. Fhoenixu. . 

RovnAi je jeStA letos na podzim piAnovAna 
expedice na ostrov Aldabra, kterou mA na- 
vStivit nAkolik Ws. 

BAhem zAri pracovala expedice SV1EN/P 
z ostrova Chios v EgejskAm mori. Plati za Dode- 
canesos, obdobnA jako Rhodos. 

"Na Easter Isl. podnikl expedici CE6EA a 
pracoval odtud hlavnA SSB jako CEOAOF/ 
/CEO. DAle tam ma jet na expedici i SM2AGD. 

Z ostrova Panteleria, patficimu jii k Africe, pra¬ 
covala o WAE Contest expedice ItalA pod znaAkou 
IH9JT. Krome prefixu plati tAi do diplomu IOTA. 

. Zpravy ze sveta 

Dal§i zruSenou (sprAvnAji refieno dokonce 
anulovanou) zemi DXCC je ostrov Maria- 
- Theresia, odkud naposledy pracoval Don 
Miller jako F08M. Tato zemfe byla zrusena 
rovnfcz k 15. 8. 1972 s tim, ie se SkrtA, jako by 
nikdy pfed tim neexistovala; navazanA spo- 
jeni proto neplati. ARRL patrnA do Ala k za-' 
vAru, ie ostrov, ktery se ponoril pod hladinu, 
neexistoval jii v dob A expedice Dona Millera 1 

Willis Island - skuteAnA rarita, je stAle 
je§te dosaiitelny diky stabilni stanici VK9ZB, 
kterA mA tfi operatAry a mA zAstat v provozu 
jeste do konce listopadu 1972. Stanice pracuje 
hlavne SSB na 14 MHz a QSL iAdA na Box 
708, Melbourne 3001. Vyuiijte proto pfileii- 
tostl! 


Obr . 3. Deska s plosnjmi spoji k obr. 3 * 

z AR 10172 (Smaragd b60) ^ Q^ r 4 s plosnymi spoji k obr. 4 z AR 10/72 (Smaragd F61) j 





















Slunedni dinnost se sice behem poslednich 
mdsicfi nezmengila natolik, jak by to odpovi- 
dalo nynejsi fazi jedenactiletiho cyklu slu¬ 
nedni aktivity, presto vsak'musime v prosinci 
odekivat o neco horsi situaci ne£ byla pred 
rokem. Znamena to jcste niisi kriticki kmito- 
dty vrstvy F2, jako£ i niz£i hodnoty nejvyggich 
pouzitelnych kmitodtu pro ndkteri smfery. 
Nejlepe to pozname na desetimetrovdm pis- 
mu, ktere bude „chodit*‘ urditd mend das to 
nez pred rokem, byt’ v§ak do podobnych smerd 
(hlavnfe odpoledne bude nekdy otevfen smer 
na vychodni pobfe£i Severn! Ameriky, 
vzicnfe i na dist Ameriky Jizni). Pismo 


21 MHz prevezme od desetimetrovdho pisma 
jeho drivfejsi podminky, avSak kratce po zi- 
padu Slunce se rychle uzavfe. I dvacetime- 
trove pasmo nebude v noci lepsi - dokonce 
i obligatni nodni podminky na dtyricetime- 
trovdm pdsmu budou letos o poznani horsi, 
trebaze nikoli beznaddjne. Na osmdesdti 
metrech bude dost vadit vecerni pdsmo ticha 
v nekterych dnech, zatimco jeho druhe ma¬ 
ximum ve druhe polovind noci a k rdnu bude 
vhodnd k tomu, aby prece jen nejake DX sig- 
naly prorazily evropskym provozem. Pasmo 
stosedesdtimetrovd na tom bude relativnfe 
nejlepe alespon v tom, 2e nebude tolik nd- 


chylnd k poruchdm a pfitom se i na n£m od 
vedera do rdna muieme dodkat zajimavych 
pfekvapeni, pokud trasa vln povede-nad ne- 
osvdtlenou d&sti Zemd. Mimorddnd vrstva E 
letniho typu se v prosinci vyskytovat nebude, 
snad s v^jimkou poslednich dvou dnu v roce, 
~kdy zadne nibdh na ostrd maximum kolem 
2. ledna s moznostmi kr&tkodobdho ddlko- 
veho sireni vln az do kmitodtu 60 MHz. Hla- 
dina atmosfdrickeho §umu z boufek bude 
celkem nizkd, avsak zejmena k rdnu prorazi 
na pdsmu 3 a2 6 MHz QRN z americkych 
tropfi, budou-li soudasne podminky na stfedni 
a jiini dist americfceho svetadilu. 


MelHsh Reef, odkud nedivno pracovala expedice 
‘.VK9JW, bude s urditosti uzndn za novou zemi 
DXCC. QSL od VK9JW jii do OK doSly! 

South Sandwich Isl., ktery neni jiz drahnou 
radu let obsazen amaterskou stanici, bude 
i naddle nedostupny, protoie Martii - OH2BH 

- definitivne ozndmil, ie expedici na VP8 
letos neuskutecni. Rovnei odpadd i pldnovand 
expedice na ostrov Bouvet. 

Lovce prefixu upozornujcme na stanice DF, 
napf. DFOMOD pracuje nyni naveder na 3,7 MHz 
SSB. Dobrymi prefixy ze 14 MHz jsou tc. je§te 
TIORC, TI8LM, HK8BB, OA6BG, DU2EL a 
EI0DI, vesmes SSB. 

CR8AK z Timoru se opdt objevuje na pds- 
mech. PH SSB pouiivd kmitocet 14 215 kHz, 
na 21 MHz se objevuje na kmitodtu 21 300'kHz 
v pdtek kolem 16.00 a i 17.00 GMT. QSL ma- 
naierem je CT1CY, P. O. Box 2529, Lisbon. 

Kerguellen Isl, stale reprezentuje jedina stanice 
FB8XX, Pracuje nyni na kmitodtu 21 220 kHz 
dopolcdne, pbpfipade SSB na 14 242 kHz po 
12.00 GMT. Pri CW pouSivi kmitocty: 7 003, 
21 025 kHz. Manaidrem je F2MO. 

Ke zmdnd prefixu do£lo v Brazilii, kde 
v dobe od 1. do 8. zdH 1972 pouzivali specidlni 
prefix PW na oslavu 150. v^rofii vyhldSeni ne- 
zdvislosti. 

VP8ME pracuje ze souostrovi South Orkney. 
Obvykle jej najdete na kmitodtu 21 360 kHz SSB. 
Oznamujc, 2e pracuje te2 pilnd na 160 m. Mana- 
zdra mu deli WA5FWC. 

V Britdnii vyhldsili anketu, kterd zeme 
DXCC jsou nejhledan£jsi: ke dni 22. 8. 1972 
jsou nejhledan£j£imi zemfimi DXCC F08- 
-Clipperton,_3Y-Bouvet, VP8-Sandwich, Yl, 
Spratly, AC4, 8Z4, BY, AC3, VR3, 7Q- South 
Jemen, KP6, Geyser Reef, A5-Buthan, HK0- 
-Malpelo, VK9-Willis, Blenheim, ZKl-Ma- 
nihiki, ZM7-Tok‘elaus, YYO.-Aaves, TL8, ZA, 
FR7/J-Juan de Nova, CEOX-Felix, XF4 r Re- 
willa Gigedo, KS4-Serrana Bank, TI9-Cocos, 
ZK2-Niue, EA9-Spanish Sahara, TZ, ZL/A- 

- Campbell a CR8-Timor. 

TOPS CW Contest 1971 „jelo“ celkem 56 sta- 
nic z OK z celkov£ho po£tu 155 dcastnikd, tedy 
tfetina! Na druhdm mistfe se umistil OMOCIR, na 
ctvrtem miste OK1ALW. Mezi stanicemi s vice 



operat£ry je na gestem miste OK1KUF. Congrats! 
Letosni TOPS CW Contest 1972 se kond dne 9. pro- 
since od 18.00 GMT do 18.00 GMT 10. 12. 72. 
Pracuje se pouze CW na 3,5 MHz. Spojeni s vlastni 
zeihi 1 bod, ve vlastnim kontinentu 2 body, z ji- 
nych kontinentu 3 body. Celkovym vysledkem je 
poiet bodO, ndsobeny poCtem dosaienych prefi^di 
podle pravidel 'VC r PX. 

QSL pro expedici na’ St. Peter and St. Paul 
Rocks, o ktere jsme zde jiz referovali, se zasi- 
laji podle ziskan^ch informaci takto: 

PT0MH via Box 19073, Sao Paulo, Brazil, a 
PT0MI via Box 19094, Sao Paulo, Brazil. 

Z Croset Isl. pracuje stale jeSt£ stanice FB8WW 
tenter denn£ na spodnim konci pdsma SSB na 
14 MHz. Obvykle je £innd mezi 03.00 a$ 07.00 
GMT, Pracuje anglicky! QSL za spojeni od 1. 1. 
1972 vyfizuje F6BFH. 

Expedice KC4DX, kterd pracovala ned&vno 
z ostrova Navassa, mfla uspech (alespon 
v USA). Navazala tam celkem 5 250 spojeni - 
nyni tvrdi, ze by tam byvali zustali dele, ale 
ka^dy den museli £lun platit 325 dolarui, coz 
dalsi pobyt na ostrovS znemoznilo. 

PoSet expedici do Andorry se zv£t§uje, a tak 
jen pro prehlednost; C31FG pracovali CW i SSB 
a byli to ON5AZ, ONSOV a ON5SF. QSL via 
ON6SR, Dalgi expedici podnikl v cervnu t. r. 
PA0PMP pod znackou C31NF. Zna£ky C31CD, 
FH a FE pouzivala skupina mladeznik^ z Kampu 
Lintford a pracovali na v§ech pasmech CW i SSB. N 

Pod zna£kou F08DL pracuje YL jm£nem 
Emma (dobrS pro YLCC). QSL ££d& via 
radio Club P. O. Box 374, Papeete, Tahiti, 
French Polynesia* 

Podle dosud neoficidlni zpr£vy pracuje pr£ sta- > 
nice.BV2AA na kmito£tu 14 250 kHz SSB kolem 
17.30 GMT. Ma pr^ pravideln£ skedy s F9RM, 
pfi nich2 je mo2no si zamluvit sked. U mikrofonu 
se pri? stfidaji JH1HWN nebo JA1KSO. 

Z Fiji se nyni ozyvd stanice 3D2FM (b^valy 
VR2GC). PouiivA kmitofiet 14 242 kHz,m£kdy 
i 21 330 kHz £i 28 550 kHz. Jeho domovska 
znaCka je K70TM a QSL mu vyfizuje W7YBX. 

WOMYR oznamuje, 2e neni manaz£rem stanice 
ZK2AU, a 2e tato znaika byla definitivn£ urCena 
jako pir&t. 

ZnSmy a velmi populdrm clearing man pro 
stanici VR6TC, Bob Stark, WSOLG, zemrel . 
v dubnu 1972. Tom, VR6TC, zatim na Pit- 
cairnu neni, tak£e VR6 neni t£. vfibec dostup- 


Nekolik nov^ch informaci: C21TL-Box 32, 
Nauru, FG7TG-Box 460, Pointe a Pitre, Guade¬ 
loupe, KM6BI - Box 43, FPO San Francisco, 
Calif, 96614. SV0WU - VOAR, American Em¬ 
bassy, APO New York 09253, 9L1JT - Box 1111, 
Freetown, Sierra 'Leone, A2CAL via DK2FI, 
A35LT via VK6WT. ■ • 

Do dnesni rubriky pfisplli: OKI ADM, 
OK2BRR, OK1CG, OK1TA, OK2SFS, OK3MM 
a dale OKI-7417, OKI-11779* OKI-25322, 

OK3-26180 a dalsi. VSem dSkujeme a, prosim, 
piste sv6 zprdvy vzdy do osmeho v mesici na 
moji adresu. 



RIM ELECTRONIC *72. Ro£enka firmy Ra- 
dio-RIM GmbH, Munchen 1972. Rozsah 752 
stran formatu 16,5 x 24 cm, cena DM 7,—. 


Novi roCenka elektronick£ho obchodniho domu 
RIM mi letoSniho roku rozsah 752 stran (loni jen 
676 stran) - ze v§ech rocniku je letos nejvetgi. 
Obsahuje seznam a nabidku soudistek, pfistrojft, 
stavebnic a jiniho elektrotechnickiho zboii, kteri 
dodavi RIM bud za hotovi nebo poStou na dobirku 
profesionililm i amatirim elektronikim. Obrovsky 
nabizeny sortiment v^robki dovoluje prakticky 
nakupovat najednou vie u jednoho dodavatele. 

V prvni disti rodenky jsou na 200 stranich po- 
pisoviny formou kratkych informaci fotografie, 
popr. i schemata stavebnic a stavebnich" skupin 
z oboru elektroakustiky, vysokofrekvencni, mdfici 
a zkusebni techniky a elektroniky vgeobecnd, vyvi- 
nutych v laboratoHch firmy RIM pod vedenim 
zkugendho Siegfrida Wirsuma. Novinkou v tom to 
sortimentu jsou mezi jinym zastrdkovd stavebni 
jednotky, elektroakustickd systdmovi pfistroje 
a mnohd jind pfistroje jako kufnkovy zesilovad 
20/30 W „strato sound** pro pripojeni kytary, 
mikrofonu a malych’ elektronickych varhan. Vdtginu 
stavebnic je mo2no zakoupit biid jii hotovych di je 
lze doma amatersky kompletovat. Ke ka^de z nich 
je dodivin podrobny nivod ke zhotoveni. 








































* V PROSHVCI 19VS 


se konaji tyto souteze a zdvody (das v CM T) : 


V 

Datum , cos 

Zdvod 


4. 12, - 


V 

19.00-20.00 

TEST 160 

❖ 

8,. ai 10. 12. 


<* 

22.00-16.00 

ARRL 160 m Contest 


9. az 10. 12. 


*> 

18.00-18.00 

TOPS GW Club Contest 

❖ 

9. a 10. 12. 


❖ 

20 .00-20.00 

URE CW Contest 

❖ 

15. 12. 



19,00-20.00 

TEST 160 


24. 12. 


V 

♦ 

00.00-24.00 

26. 12. 

HA World Wide Contest 

V 

08.00-12.00 


❖ 

13.00-17.00 

Vanocnt zdvod VKV 

❖ 





DalAich 78 stran rodenky je vdnovAno nabidce 
elektronickd literatury, kterou rovnez dodAvA 
firma RIM. Nasledujicich 450 stran je venovdno 
v/dtu dat a cen soudAsti a prisiuAenstvi pro elektro- 
niku. Jsou zde nabizeny vyrobky od nejmenSich 
odporti po zAkladni vyrobm materiAly, nAradi, 
mdrici pristroje, zvlAStni nabidky tovArnich pri- 
stroju nejruzndjAiho druhu vdetne pristroju a sou¬ 
dAsti vyprodejnich. Rocenku zakonduje vecny 
rejstrik a cenik nablzenych stavebnic RIM. 

Na teto obchodni publikaci, vdnovand elektro- 
nikiim, je pozoruhodnA snaha vydavatele dodat 
sv/m zAkaznikfim i nejnovdjAi „AlAgry“ v pristro- 
jovd technice. U stavebnic je vyhodou, ±e zakaznik 
se muie nejdnve ze samostatneho navodu dobre 
seznAmit s celou konstrukci pristroje a podle svych 
schopnosti di finandnich moznosti se ro zhod no ut, 
zda si zakoupi rozloienou stavebnici, stavebnici 
s uplnymi kritick^mi dily di hotovy, provozuschop- 
ny pfistroj. 

Rodenka RIM *72 by mela byt voditkem ob- 
chodnimu podniku TESLA ke zkvalitneni sluzeb, 
poskytovanych radioamaterum, narodnim podni- 
kum, SkolAm i vyzkumnym us tavern. Jeji vydAni, 
i kdyby bylo podstatne skromnejsi, byjistd vsichni 
elektronici velmi uvitali, A pHtom je v moinostech 
tohoto podniku. 

TZ 



Radio (SSSR), £. 8/1972 
Expedice USSR-50 - Technika primdho sme- 
AovAni - Vysilad na I 215 MHz - Automaticky za- 
mdrovaci prijimad - Kinoprojektor se synchroni- 
zAtorem SEL-1 a jeho upravy - Miniaturni ama- 
tdrsky soustmh - O generovani nizkych zvukovych 
kmitodtu - Stereofonni sluchatka - Pfistroj k urCe¬ 
nt intenzity fotosyntdzy - Ochrana trojfdzovych 
motors - Elektronicky prepinai - Pristroje Elektro- 
impex - RombickA antena' - Automaticky vypinad 
osvetleni - Usmdrnovad s ochranou p.roti preti- 
4eni - Stabilizator vn - Nove tranzistory - Ze 
zahranidi. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d.14/1972 

Realizace kvazikvadrofonie v obytnych mist- 
nos tech - RuAeni spolednych antennich rozvodil - 
Cislicovd meieni stejnosmdmeho proudoveho ze- 
silovaciho diriitele kremikovych tranzistoru - Cisli- 
covd zpracovAni informaci (57) - Pro servis — Vse- 
svazovA vystava v Moskve - Periferni system pro 
prevod informaci - OrtogonAlni soustavy multi- 
plexniho prenosu s ohledem na sirku pAsma a odol- 
nost proti ruAeni - Elektronickd blikade pro auta, 

Funktechnik (NSR), £. 15/1972 
Cernobily televizni prijimad fy Nordmende, 
Uni 20 - Sensor-Electronic, zapojeni a dinnost - 
Sddlovaci technika slouii policii - ftizeni jasu 
u 2Arovek na mala napeti - Laboratomf zdroj 5 
ai 25 V, 2 A - Cislicov/ uniyerzAlni meric se samo- 
dinnou volbou rozsahdi - Mefeni zesilovadQ a 
magnetofonu v Hi-Fi technice - Multivibrator 
v teorii a praxi. 


I N Z E R C' E 


Prvni tudny fddek 20,40, dalSi Kds 10,20. 
PfisluSnou d&stku poukaite na ddet d. 300-036 
SBCS Praha, sprAva 611'pro Vydavatelstvi MAG¬ 
NET, inzerce AR, Praha 1, Vladislavova 26. Uzd- 
vdrka 6 t^dmi pfed uverejndnim, tj, 14. v mdsici. 


Neopomehte uvest prodejni cenu, jinak inze- 
rat neuverejnime. 

PRODEJ 

Osazend desky predzes. Si podle Fischer, vdetne 
dokum. (900). B. Kubidek, Vsetin, Hrbova 821. 
Zes. stereo AZS021 2 x 3 W, §asi gramo HC11. 
2 x repro skrih typ 10 W S-2, vie bezvadne (1 600). 
Tudek Jiri, S metanova 948/1, Nymburk. 
Reproduktorovou soupravu ARS 780 stereo. 
Porizov. cena 1680,— za 850,—. Sindler-Z., Olo- 
mouc, S. K. Neumanna c. 1. 

2 Hi-Fi reproskrine KE 150 obsahu 210 I, 
420 X 650 X I000, osadene ARO 835, ARO 667, 
ART 481, lakovany mahagon (a asi 2200) - zaslem 
foto: cfalej mechaniku s potenc., orig. masku na 
Tranzimix TX5 (190). Radvansky P., SRR 9, 
Pre§ov. 

Nove AF239 (60), AF139 (40), vdz. RA 46—51, 
RF 55—59, lit. die sez. Vdnecek J., Jilova 31, Brno. 
Tranziwatt 15 W (750), Tranziwatt 50 W (950), 
tfipasmovou KE 30 (A 650), Hi-Fi gramo (600), 
tel. Orion AT 622 (900), KU601 pary la (70 pAr),. 
3NU74 pAry (70 pAr), Suchy Mir., Revolucni 30, 
Sumperk. 

AR do 1970 vd„ RK, ST, cejch. generator (nf-vf), 
RLC Icomet i jind - popis, cena. Rudolf, Koper- 
nikova 52, Plzen. 

KU608 (80) i pAry (170); KF508/517 (50); KSY71 
(25); v§e novd, se zArukou. Hala Jan, S. K. Neu- 
manna 3, Ostrava 1. 

Konvertor pro prijem FM rozhlasu v pAsmu 
VKV CCIR (250). Kalina Jan, Mezirka 49, Brno. 
AR 61-69 (a 5), UHF tuner tov. (350), konvertor 
MLR (200). Dubsky Jin, Stara 49, Usti n. Labem. 
Braun 1000CD, nejsilndj§i prenosny prijimad 
sveta. Cena noveho 2 000 DM (15 000 Kds nyni). 
Dufek Ant., Klukovice 321, Praha 5. 

Stereozosil. G4W, 2 x 4 W bez sfcrine (650), 
rAdiost. VKPO50 pAr (550), rAdio CROWN TR680 


(260), vacsie mnozstvo diod KY, KA, OA, GAZ, 
NZ, NP, tranzistorov OC, .GC, KC, KF, SFT, 
NU70, 71, 73, 74, elektroniek, reld LUN, RP, 
trafa, ladiace kond., vlnove prepinade i miniatume 
a iny • mat. (vSetko za 60 % MOC). F. ProkeA, 
slob. 21, Dubnica n./Vahom. 

K OUP£ 

VKV adaptor, nebo kdo zhotovi. J. T6ma, Na dl. 
lanu 33, Praha 6. 

AR 3/64, 6/64, 7/64, 10/66, 12/66, 8/67, 9/69. 
Dobre zaplatim. Kobr Jaroslav, Prosed d. 4, p. Ro- 
vensko p. Tr., o, Semily., 

Prenosku Shure nebo VM 2101 a Hi-Fi ramenko 
P 1101, PR 50 nebo jine. F. Ujdik, Sladkeho 13, 
Brno 17. 

Pfenoskove ramdnko P1101, dohoda jista. Cepek 
P., M. Vydrovd 31, C. Buddjovice. 

^ V^MfiNA 

Vsestrann£ mdrici pfistroj podle AR 1/6 a ro- 
zebrany tel. Oliva bez obrazovky a elektronck za 
cokoliv hodnotneho. J. Repa, Pavliny, Totha 1 
Ludenec. 


Vyzkumny ustav 
rozhlasu a televize 
v Praze 6, Kladenska 60 

prijme absolvent/ slaboproude pru- 
myslov6 skoly pro zajimavou labora- 
tornf'praci v oboru zvukovych elek- 
tronickych zarizenl. Platove zarazenl 
podle radu vyzkumnych ustavu. 



S POJ E 


arriat^rom a soc. organizaciam v krdtkom £ase 
vyrobf i na dobierku odosle: 

' ® POKROK 

Pouzity material cuprextit vyrobne druzstvo Zilina 

Olomoucka 19. Tel. 22017 





DETE 




Prodejny TESLA v tSR: 

Praha 1, Dlouhi 36, tel. 63416 . Praha 1, Dlouhi IS, tel. 
66446 . Praha 1, Martinski 3, tel. 240732 . Praha 1, Sou- 
kenicki 3, tel. 66161 . Praha 2, Slezski 6,.tel. 257172 . 
Kladno, £s. armidy 590, tel. 3112 • Ces. Budejovice, Jl- 
rovcova 5, tel. 7315 • Pardubice, Palackeho tr. 580, tel. 
20096 . Hradec Krilovi, Dukelski 7, tel. 24253 . Gstf 
n. L., PaNfeki 19, tel. 26091 . D6«n, Prokopa Holiho 21, 
tel. 5647 • Chomutov, Puchmajerova 2, tel. 3384 • Liberec, 
Praiski 24/142, tel. 22223 • Jablonec n. N., Lidicka 8, tel. 
5936 . Tepllce v £., 28. fljna 858, tel. 4664 . Cheb, tF. 
CSSP 26, tel. 22587 . Brno. tP. VltSzstvl 23, tel. 23570 . 
Brno, FrantiSkinskd 7, tel. 25950 • Jihlava, nim. Mfru 66, 
tel. 25878 . ProstSjov, Zizkovo nim. 10, tel. 3791 • Hodo- 
nln, Gottwaldovo nim. 13, tel. 2144 • Ostrava 1, Gottwal- 
pova 10a, tel. 20408 • HavfPov VI, Zapotockeho 63, tel. 
71623 • Frydek-Mfstek, Dum sluzeb, sldliste Riviera, tel. 
4494 • Karvini IV, Capkovo nim. 1517, tel. 46654. • Krallky, 
nim. CSA 362, tel. 93298 • Olomouc, nim. Rude armidy 21, 
tel. 7788 . Ostrava 8-Poruba, DSInicki 387, tel. 448124 . 
Uhersky Brod, Moravski 92, tel. 2881 • Lanskroun, 
SkolnM 28/1, tel. 430. 



Po uz&vSrce doSlo k zlevnSnl nSkterych ppistroju: konvertor 
4950A na 240,- KEs, konvertor 4952A/C/D na 225,- KEs, kon¬ 
vertor 4956A3 na 156 KEs, pFijfmaC IN 70 na 280,- KEs. 


P R ODE J N Y IESIA 


PRAHA 1, Martinski 3, telefon 240 732 


VYUZIJTE Vf HOD, K T E R £ PRO V A § E POHODLl N A B 1 Z f 



7fi«ilkiii/ri flii7hn 




Dodivdme na doblrku: 

Autoantina vysuvni - typ 1. ' 75,— Kcs 

Autoantena prlsavni. 80,— KEs 

Pokojovi antena PA III - vhodna pro mlsta 
dobrych prijmovych podmlnek- pro prijem bud" 
na VKV, nebo TV signilu. 180,— Kcs 

Pokojova TV antena GZ 0107—0111 pro prijem 
vysllacu na 6.—11. kanalu. 52,— Kcs 

TV anteny pro II. program - sestiprvkovi, de- 
setiprvkovfi nebo dvacetiprvkove, vhodnd pro 
zhorSeni podmlnky pnjmu. Od 93,— KEs do 
275,— Kcs 

TV antena Motylek - pokojova, vhodna v ob* 
lastecb dobrEho signalu II. TV programu. 

40,— Kcs 

Sirokopasmova TV antena pro II. program, 
21.—60. kanal. Vyrobce Kovopodnik Plzen. 

330,— KEs 

Konvertory umoifiujfci prijem II. TV programu 
— laditelny 4950 A. 480,— Kcs 

- laditelny 4952 A/C/D. • 450,— Kcs 

- pevny 4956 A 3. 330,— Kcs 



Ant£nnf pEedzesilovaE pro II. program - ur- 
ceny pro montiz primo do individualmch TV 
ant6n pro 1. az IV. pasmo v oblastech se slabym 
slgnilem. 445,— KEs - 

SKovy napiieE pro antEnnf predzesitovac. 

135,—KEs 

Univerz&lnf napijeE sltovy UZ 1 -vystupnf na-, 

pScl 3 - 6 - 9 V. 135,— KEs 

Vymenny krixovy Sroubovik. 15,50 KEs 

Cuprextitove desky - pro vlastnl vyrobu ploJ- 
nych spoju. 145,— Kcs (1 kg) 

Chemicka souprava - pro leptdni vzorcu spoju. 

39,—KEs, 

Signdl - zvukovd zanzenf upozornujfcl rldiEe na 
chod blikaEe. 91,— Kcs 

Autonik - zabezpeEovad zanzenf pro osobm 
automobily. 990,— Kcs 

Trafop&jka. 89,— KEs 

Mikropijka ZT 12 - vEetnS zdroje pro pijenf 
polovodicu. 200,— KEs 

Tranzistorov^ radiopPijfmaE IN 70 - strednl 
vlny a dlouhovlnni s tan Ice HySzda. 350,— KEs 






